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1. INLEDNING OCH BAKGRUND

Det finns ett behov av att forsodrja norra Storstockholm och Milardalsregionen med
jarnvigsanknutna verksamhetsomraden. Sigtuna kommun avser darfor att ta fram en
detaljplan for Brista verksamhetsomrade. Det aktuella planomrédet, som &r beldget intill
Ostkustbanan, ldmpar sig for spdrbunden verksamhet dé det finns befintlig infrastruktur,
sparvédxlar med mera som kan samutnyttjas for ny verksamhet. Detaljplanen syftar till
att mojliggora logistik och industriverksamhet med mdjlighet till jirnvigsanslutning till
Ostkustbanan.

For att realisera planforslaget krdavs bland annat att ett vattendrag, Rosersbergsbécken,
laggs 1 ny strackning, vdtmarker anldggs och att ett sumpskogsomrade i den norddstra
delen fylls ut. Dessa atgérder utgor vattenverksamhet for vilka det kréavs tillstand frén
mark- och miljddomstolen.

2. TILLSTANDSPLIKT OCH SAMRAD

Denna handling &r ett underlag for samrdd enligt 6 kap miljobalken. Samrédet &r en del
av forberedelserna infor Kilenkryssets kommande ansdkan om tillstand enligt
miljobalken. Planerad verksamhet har antagits medfora betydande miljopaverkan vilket
innebdr att ndgot undersokningssamrad inte hallits och samradet ar ett sa kallat
avgransningssamrad. En specifik miljobedomning ska genomforas och en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kommer att tas fram.

Ansdkan om tillstand sker till mark- och miljddomstolen. I Figur 1 nedan ses
schematisk oversikt av tillstandsprocessen.

Figur 1 Overgripande flodesschema éver provningsprocessen.

Kilenkrysset har haft samrad med ldnsstyrelsen och Sigtuna kommun. Under hdsten
2020 utfors samrad med dvriga berdrda myndigheter, berérda organisationer, de
enskilda som kan antas bli sdrskilt berorda av planerade atgérder samt med allménheten.
De synpunkter och den information som kommer fram utgér en del i det underlag som



ligger till grund for den ansdkan om tillstind som tas fram och de bilagor som tillhor
denna.

Da ansokan givits in till mark- och miljddomstolen kommer domstolen att remittera den
fardiga ansokan till de som framfort synpunkter i samradet och de 6vriga som beddms
som berdrda av den sokta vattenverksamheten.

3. LOKALISERING OCH
OMGIVNINGSBESKRIVNING

3.1. Lokalisering

Den planerade verksamhet dr lokaliserad till fastigheten Norrsunda-Krogsta 16:3,
beldgen ca 1,5 km norr om Rosersbergs titort och avgréinsas 1 6st av Ostkustbanan. Norr
om omradet ligger Brista kraft-och virmeanldggning samt tva lakvattendammar fran
deponi. Sydost om omradet ligger Krogsta gard. Se figur 2, nedan.
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Figur 2. Oversiktskarta, ungefirligt léiée for aktuellt omrade markerat med rod ring, ©Lantmiiteriet

Omradet bestér av en flack langstrackt dalgdng omgiven av kuperade skogspartier i Ost
och vist. Hojderna varierar fran +17 till +20 1 de flackare delarna och +20 till +39 1 de



mer kuperade markerna. Omrédet dr idag framst ett oexploaterat kulturlandskap som
domineras av akermark och dkerholmar och anslutande skogsmark. I dalgdngen rinner
Rosersbergsbiacken norrut mot Steningedalen.

3.2. Planforhallanden

3.2.1. Oversiktsplan

I Sigtuna kommuns géllande dversiktsplan (antagen 2014) ndmns pagaende
detaljplanering av verksamhetsomradet i1 Brista for nytt verksamhetsomrade med
tdganslutna verksambheter. I 6versiktsplanen ndmns att hdga vérden for friluftsliv for
Rosersberg och miljokvalitetsnormer for Marstadn och Malaren ska beaktas inom ramen
for framtida utveckling i omradet.

3.2.2. Géllande detaljplaner

Norr om omradet finns en gillande detaljplan for Brista kraftvirmeverk! som delvis
berdr den norra delen av Rosersbergsbédcken som éven berdrs av planerade atgérder.
Detaljplanen medger markanvandning for industridndamal.

3.2.3. Pagaende detaljplaner

Det nu aktuella omradet ingér 1 en pagaende detaljplaneprocess for Brista
verksamhetsomrade (D.nr: PLAN.2011.226). Detaljplanen syftar till att mojliggora for
industriverksamhet. Detaljplanen for Brista verksamhetsomrade var ute pa samrad under
hosten 2018 och kommer ga ut pé granskning under 2020. Roserbergsbéckens planerade
nya strickning och det omrade dir vatmark planeras markeras 1 plankarta som
naturomrade. Omradet for befintlig sumpskog planldggs som industri och sparanknuten
logistik, lager, verkstidder. Se Bilaga A, Plankarta granskningsversion.

3.3. Riksintressen
Sydost om aktuell stracka av backen och planerad vitmark omfattas ett omrade av
riksintresse for kulturmiljovard.

Omréden véster och sdder om nu aktuellt omrade omfattas av riksintresse for
totalforsvar militir (paverkansomrade for buller). Detta giller Kungséngens skjutfilt.
For skjutfiltet finns ett omrade med forordnande enligt PBL 12 kap 4 § vilket innebar
att beslut om bygglov och forhandsbesked kan provas av lansstyrelsen.
Forordnandeomrédet stracker sig fram till Ostkustbanan.

Ostkustbanan 1 anslutning till sumpskogen é&r av riksintresse for kommunikation.

" DNR BTN 2009/0259-214:M. Lagakraftvunnen 2010-07-16



3.4. Yt-och grundvatten

3.4.1. Rosersbergsbécken

Roserbergsbicken (figur 3) utgors pa strickan av oppet dike och beddmts ha ett visst
natur- och skyddsvédrde med mattlig artdiversitet och variation. Det 6ppna diket
omfattas av generellt biotopskydd enligt Miljobalken 7 kap 11§. Bécken ar starkt
paverkad av ndringstillforsel frdn omgivningen med partier av kaveldun vixande i
kanterna och slamansamlingar i vattnet. Bottenlivet dr begransat da djupa partier saknas,
aven sanka landomraden saknas. I den norra delen av Rosersbergsbiacken patraffades en
baverhydda i samband med naturvérdesinventeringen (se dven avsnitt 3.5 Naturmiljo).

Medelvattenflodet 1 backen dr ca 0,07 m?/s. Rosersbergsbédcken ar inte klassad som en
vattenforekomst och det finns inga miljokvalitetsnormer faststéllda.

Figur 3 Rosersbergsbicken, WSP.

Roserbergsbickens strackning och utformning som den ser ut idag kom till 1938 1
samband med bildandet av dikningsforetaget Krogsta Wiggeby vilket &r upphévt genom
ett beslut frdn mark- och miljédomstolen (M 1698-16, bilaga B).

3.4.1.1. Recipient

Mirstaan 1 vilken Roserbersbdacken mynnar ut i dr en vattenforekomst enligt
vattendirektivet. Den ekologiska statusen &r klassad som “mattlig” och dess kemiska
ytvattenstatus dr god”. Miljokvalitetsnorm ar bestdmd till ”god ekologisk status till &r
20217, orsaken till uppskjuten tidsfrist dr 6vergddningsproblem. Miljokvalitetsnorm for
kemisk ytvattenstatus dr bestdmd till fortsatt god status.



Milaren-Skarven, till vilken Steningeviken tillhor, dr ocksa en vattenforekomst enligt
vattendirektivet. Dess ekologiska status dr “mattlig”. Miljoproblemen ror framst
overgddning, men dven miljogifter. Dess kemiska status uppnar ej god™.

Miljokvalitetsnormen for Mélaren-Skarven dr bestamd till ”god ekologisk status till ar
2027 och ” god kemisk ytvattenstatus”. Liksom for Mérstaidn beror den uppskjutna
tidsfristen for att nd normen avseende ekologisk status pa évergédningsproblem.

3.4.2. Grundvatten

De hydrogeologiska forhdllandena i omradet ar utredda av Bergab under 2020, se dven bilaga
C. I planomradet finns ett stérre undre grundvattenmagasin i jord inom den lerfyllda
dalgdangen langs Rosersbergsbacken som aven stracker sig stracker utanfor planomradets
granser bade i norr och séder. Langs jarnvagen forekommer ett hogre beldaget
grundvattenmagasin i jord som ansluter till grundvattenmagasinet i dalgdngen i den norra
delen av planomradet. Sydost om planomrddet, vid Krogsta gard, och vidare mot sydost
forekommer grundvatten i ett undre magasin som ansluter till magasinet i dalgangen s6der
om bostadsomradet Krogsta. Grundvattenmatningar visar att grundvattennivderna i det
undre magasinet i dalgangen langs Rosersbergsbacken ligger omkring +17 m, ldngs jarnvagen
ligger nivderna mellan +19 och +27 m och s6der om Krogsta gard ar nivan omkring +25 m.
Nivdn var som hogst under december 2019 vilket bedoms bero pa stor nederbord under
denna period.

Rosersbergsbacken bedoms ha ytterst marginell betydelse for grundvattenbildningen
inom planomradet eftersom den hydrauliska kontakten mellan yt- och grundvatten
begransas av ett tatande lerlager.

Objekt som skulle kunna paverkas negativt till f6ljd av grundvattenpdverkan har
inventerats. Dessa objekt utgors 1 forsta hand av byggnader och anldggningar
(Ostkustbanan) som grundlagts pé lermark samt brunnar.

Inventeringen visar att det finns ett fatal byggnader pé lera i ndromrédet. Norr om
planomrédet finns enstaka byggnader som &r beldgna delvis pa lera och soder om
Krogsta gard finns byggnader med murad kéllargrund pé lera. Leran bedoms i dessa
omraden bestd av mycket tunna lager och 1 férekommande fall sannolikt besta av s.k.
torrskorpa, d.v.s. uttorkad lera som inte ir séttningsbenigen.

Ostkustbanan dr grundlagd genom att fyllning som lagts ut pa naturliga jordar. Den
naturliga jordlagerfoljden ldngs jarnvagens strackning utgoérs generellt av lera eller lerig
silt och ddrunder sand och/eller morin pé berg. Mellan km ca 32+600 och ca 33+250
(se figur 4) utgors jordlagerfoljden av nagon enstaka meter lera av torrskorpekaraktér
och dirunder sand och/eller moran. Jarnvégen 16per langs denna stricka pd bank men
aven delvis 1 bergskdrning. Vid km 33+000 finns en lokal svacka med lerméktigheter
upp till ca 3,5 m. Mellan km ca 334250 och vidare norrut till km ca 33+400 bestar
jordlagren ldngs jarnvégen av torrskorpelera och dérunder upp till ca 3 meter maktig
lerblandad silt pd morén. Fran km ca 33+400 till 34+400 &r jarnvdgen grundlagd pa upp
till ca 5 m maéktig lera och lerig silt pa sand och moran. Vid km 33+700 &r delar av
sparanldggningen nirmast planomradet grundlagd med KC-pelare. Hér har dven



urgravning av 16s jord utforts. Vid km 34+120 finns noteringar om att delar av
jarnvdgen och en trumma under jirnvédgen dr grundlagd pa rustbiddd som

utgors av trastockar.

[T

Hydrogeologisk utredning

Krogsta, Sigtuna kemmun Teckenfarklaring
Bilaga 1 , ¥ Grundvattenror B Bey
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Figur 4 Grundvattenmagasin och stromningsriktningar
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3.4.3. Geologi

Jordlagerfoljden inom planomrédet har utretts genom studier av genomforda
geotekniska undersokningar samt med hjélp av SGU:s jordartskarta och faltbesok i
omrédet. Se bilaga D.

I hojdpartierna inom planomradet &r jordlagerféljden generellt morédn péd berg samt dven
berg i dagen. I dalgingarna dr jordlagerfoljden generellt lera pd morén pa berg. I enstaka
undersokningspunkter saknas underliggande morén och lera ar beldgen direkt pa berg. I
figur 5 och 6 nedan redovisas tva profiler, en fran sdder mot norr och en frin vist mot
ost, som en illustration av principiella jordlagerféljder och uppmaitta grundvattennivaer.

Av profilen fran soder mot norr framgar dalgdngens méktiga lerdjup (upp till ca 20 m)
med enstaka uppstickande berg/morénpartier. Grundvattennivén inom dalsdnkan ligger
kring ca +17 till +18 m. I profilen frin vdst mot ost syns den lerfyllda dalgangen i
vaster, hojdomradet i den sydostra delen av planomradet och en grundare jordsvacka
langs jarnvdgen i den Gstra delen av profilen. I denna profil noteras dven att
grundvattennivan (tryckniva) i den lerfyllda dalgangen ligger betydligt ldgre dn nivan
langs jarnvagen, dér den ligger kring ca +26 m. Geotekniska markundersékningar visar
att det forekommer omraden med siltig lera, framforallt i den sddra delen vid Krogsta
gérd samt i den grunda svackan léngs jarnvdgen. Frdn svackan och vidare norrut langs
jarnvégen okar jorddjupen.
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Figur S Jordartskarta med snitt for jordlagerprofiler. SGU Jordartskarta, bearbetning, Bergab.
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Figur 4. Tolkad jordlagerprofil fran soder mot norr. Se réd markering i figur 3 for langdmétning
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Figur 6 Tolkad jordlagerprofil fran vister mot dster. Se bla markering i figur 4 for lingdmétning. Bergab
2020-03-31.

3.5. Naturmiljo
Ingen skyddad natur finns inom eller i direkt anslutning till planerade dtgéirder.

En naturvérdesinventering utférdes inom detaljplanearbetet i maj 2018 (Se bilaga E). I
pm Kompletterande naturinventering Brista, 2020-03-10 (Bilaga F) gors en samlad
beddmning angdende landskapsmaéssiga ekologiska samband, beskrivning av objekt som
omfattas av biotopskydd samt beskrivning av den sumpskog som finns i omradets
norddstra horn.

Miljon runt Rosersbergsbicken utgdrs framst av jordbruksmark. Fem omraden med
naturvdrden identifierades (se figur 7, nedan) varav en av dessa ar den sumpskog som
planeras att fyllas igen. Ovriga fyra omraden paverkas inte av vattenverksamheten.
Sumpskogen har en yta om 0,58 ha och bedoms ha ett patagligt naturvarde och
biotopvirde genom att det finns forekomster av rorligt markvatten, olikaldrighet vad
géller trdd och stora miangder dod ved.
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Figur 7 Identifierade naturvirden inom aktuellt omrade, WSP 2018.

I anslutning till vattendraget finns en dkerholme som beddms ha ett visst naturvérde.
Akerholmen ir av storleken att den inte omfattas av biotopskydd?.

I den norra delen av Rosersbergsbécken patraffades en baverhydda i det befintliga
vattendraget. Inga atgidrder kommer att ske 1 vattendraget pa denna punkt. Arbetena sker
pa strackan uppstroms hyddan vilket kan ge en tillfillig pdverkan pa baver. Borttagande
av baverhydda och jakt pa béaver kraver tillstdnd fran Lénsstyrelsen.

3.6. Kulturmiljé
I samband med framtagandet av detaljplanen har utredningar angaende arkeologi och
kulturmiljé genomforts. Dessa visar att planomradet har en 14ng kulturhistoria med ett

2 Dialog med ldnsstyrelsen Stockholm 2019. Se bilaga G.
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antal arkeologiska fynd (se figur 8). Dalgangen i vilken Rosersbergbdcken gér 1 var
tidigare vattenfylld och fungerade som en forhistorisk vattenled.

Teckenfdrklaring
¢ Owrig kulturhis torisk lEmning

*  Fornl@mning

Fornlamning

I:l Cwrig kutturhis torisk lEmning
I:l Fornlémning
\

\

Figur 8 karta over befintliga fornlimningar (rétt) och 6vrga kulturhistoriska limningar (blitt), utdrag ur
Fornsok.

3.7. Féroreningar i mark och vatten
I Lénsstyrelsernas EBH-databas framgar inga objekt for tillstdndspliktiga miljofarliga
verksamheter eller for potentiellt fororenade omraden inom det planomradet.

Inom en radie om 200 m fran planomrédet finns ett potentiellt fororenat objekt
bestdende av en tillstdndspliktig miljofarlig verksamhet for lagring av bransle mm. Ca
700 meter nordvast om undersokningsomradet finns en avfallsanldggning for icke
farligt avfall och ytterligare ca 300 m nordvast finns Stockholm Exergis
forbranningsanldggning. Riskerna att nimnda verksamheter ska ha paverkat det nu
aktuella planomradet bedoms som sma, baserat pa jordarter, topografi samt avstand.

Under 2018 utférdes en miljoteknisk markundersékning inom den angriansande
fastigheten Norsunda-Brista 2:16°. Resultaten frin denna visar pa forekomst av

3 Structor Miljobyran Stockholm AB, 2018-11-13, Rapport — Miljoteknisk markunders6kning — Del av Norrsunda-Brista 2:16
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perfluorerade &mnen (PFAS) i ett grundvattenprov som overskrider laboratoriets
rapporteringsgrins. Halterna underskrider dock de riktvirden som finns for PFAS.

I december 2019 utfordes en miljdteknisk utredning® inom fastigheten Norrsunda-
Krogsta 16:3 i syfte att f4 underlag angaende fororeningar i mark och
Rosersbergsbiackens sediment infor planerade markarbeten i samband med realiseringen
av den kommande detaljplanen. Jordprovtagning utfordes i totalt sex punkter med hjilp
av handhallen spade. Totalt uttogs sex stickrover som slogs samman till tva
samlingsprov. Sedimentprover togs i dikesbotten pa fyra platser. Se figur 9 nedan. Laget
for de ytliga jordproverna valdes med tanke pa att domradet utmed jdrnviagen bedomdes
ha storst risk for att vara fororenat.

Figur 9. Ungefirliga ligen for miljoprovtagningspunkter. Bla stjarnor visar provtagningspunkt for ytvatten
(Yt 1 och Yt 2), gul cirkel visar provtagningspunkt for sedimentprov (Sed.1 — Sed.4) och rod stjéirna visar
provtagning av jord, dir stickprov slagits samman till samlingsprov (Jord 1 och Jord 2).

Analysen av jordproverna visar pd halter som understiger riktvardet KM for samtliga
analyserade parametrar.

4 Structor Miljébyrén 2019
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I de provtagna sedimenten uppméttes halter av krom, koppar och nickel som motsvarar
medelhog halt enligt Naturvardsverkets tabell for tillstindsklassning for metaller i
limniska sediment. Ovriga metaller befanns vara inom intervallet mycket 14g-1ag halt. I
tre av provpunkterna upptécktes laga halter av tunga alifater (C16-C35). Inte i ndgot av
sedimentproven uppmattes halter av PFOA eller PFOS som 6verskred laboratoriets
rapporteringsgréns.

4. PLANERAD VERKSAMHET

Vattenverksamheten omfattar omgravning och flytt av Rosersbergsbéacken vilket
innefattar aterfyllnad av det ursprungliga diket, igenldggning av ett anslutande dike 1
norra delen av planomrédet, rivning av trumma i norra delen av Roserbergsbicken samt
anldggande av dammar/vatmarker utmed backen. Vattenverksamheten omfattar dven
utfyllnad av en sumpskog i den norddstra delen av planomradet. Se figur 10 nedan samt
bilaga H.

Grémyta
Hirdgjorda yior
Byggnad
Parkering

Al =

Mijliga spir

Planomride

/) | . S AH
Figur 10 Illustrationsplan Brista verksamhetsomrade, WSP 2019.
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4.1. Anlaggande av vatmarker

Totalt anldggs tre vatmarker/dammar utmed den nya stricka for Rosersbergsbéacken.
Ytorna skapas i samband med omgridvningen av Rosersbergsbédcken genom att gravning
och schaktning av dkermark. Utover detta skapas tva dversilningsytor och en storre
vatmark i den sddra delen av omradet. Sammantaget skapas ca 11 300 m2 vatmarker.
Bottendjupet varierar och uppgar som mest till 3 meter.

Syftet med att anldgga vtmarkerna &r att forbéttra rening och fordr6jning av dagvatten
frdn omradet samt att ge béttre forutsittningar for den vattenanknutna naturmiljon 1
dalgangen.

.Y
i 3 4
éﬁaﬁ‘d 2t N
e
Verksamhetsomrade \_“‘-wg@g;————— Ny marknivé Befinilic mark
Sektion B-b, mindre damm — 13
Skala 1:500
x
“ -
4 +

’ . Ny markniva
s N  ————— Befintlig mark

—— 7 (Gangvag
- - = 14

Sektion A-a, Storre damm +13
Skala 1:500
¥ 1
. ) 3 —
o o
X 4 Ne}f\ 2
\ «\aé - \&@\!
e -
a
pﬁ:ﬁ-‘,‘\ﬁe ¥

“5‘3
Ny markniva

y — Verksamhetsomrade

= T - Svackdike

Verksamhetsomrade —_—— —

\/zf" Gangvag
Sektion C-c, Back +15

Skala 1-500 btk 1

Figur 11 Sektioner pa planerade dammar och béick, PM Kilenkrysset/Rosersbergsbicken WSP 2018.

14



4.2. Omlaggning av Rosersbergsbacken

Rosersbergsbéacken gravs om och ldggs 1 ett nytt 1dge, nagot 6ster om det nuvarande, pa
en stricka av ca 700 m. Den nya strackningen ges en meandrande mer naturlig
utformning &n nuvarande raka krondike. Biackens bottenbredd blir ca 1 meter och
slantlutningen varierar mellan 1:2 och 1:3 upp till estimerad vattenyta. Dér backen gér
utmed ny géngstig blir sldanten flackare och ges en lutning pa ca 1:4 till 1:10. P4 tre
platser utmed bickens strackning kommer utvidgningar goras av &faran i syfte att skapa
partier med lugnare vatten. P4 ett avsnitt 1 hojd med befintlig akerholme forlaggs backen
i en kulvert pa en stricka om ca 100 meter for att undvika en djup skédrning och att
kontakt skapas mellan grundvatten och ytvatten. Nuvarande krondike ldggs igen pa de
delar som inte utgor ny backstrickning. Den trumma i vilken Rosersbergsbicken gar i
pa kort striacka i norra delen av omradet rivs. Omgravningen kan till storsta del ske i
torrhet med pakoppling av nuvarande dike nér nytt dr fardigstallt.

I norra planomradet ligger ett anslutande dike som 1 detaljplanen foresléds ldggas igen for
att skapa plats for industrimark. Totalt laggs ca 180 m av diket igen fram till befintlig
jarnvag.

Figur 12 TV: Befintlig trumma i Roserbergsbéicken. TH: Anslutande dike

4.3. Utfylinad av sumpskog

I den norddstra delen av planomradet finns en sumpskog som registrerats av
Skogsstyrelsen. Sumpskogen inméttes 1 april 2019 av WSP (se bilaga F) och &r enligt
inmétning pa plats ca 0,58 hektar, dvs ca 5800 m?. Sumpskogen ligger intill
Ostkustbanan och ar troligen skapad i samband med anldggandet av jarnvéigen da
sumpskogen inte syns pa tillgdngliga historiska kartor.

Omradet dar sumpskogen ligger planeras att tas i ansprak for att kunna anlagga
jarnvigsanslutningar till verksamhetsomradet. Detta kommer att ske genom att
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sdttningsbenéget, organogent, material schaktas bort och ersitts med fyllning alternativt
att markforstarkning sker i befintligt material och att omrédet darefter fylls ut.

Figur 13 Befintlig sumpskog i omridets norra del. gront skrafferat omrade visar inmitt yta, gron markering
visar grianser fran Skogsstyrelsen, WSP 2019.

5. AVGRANSNING AV
MILJOKONSEKVENBESKRIVNING

5.1. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna kommer att omfatta det geografiska omrade som kan
komma att paverkas av den planerade verksamheten. Detta innefattar savil det direkta
paverkansomrédet dar verksamheten bedrivs och dér fysiska dtgdrder vidtas som de
kringliggande omradena dér en paverkan kan pédvisas exempelvis recipienter.
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5.2. Tidsmassig avgransning

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innefatta bade anldggningsskede och
driftskede. Med drifiskede avses tidsperioden da samtliga vattenverksamheter &r
genomforda. Med anldggningsskede avses tidsperioden da planerade atgarder utfors.

5.3. Saklig avgransning
Konsekvenserna av skt verksamhet kommer att beskrivas. Foljande miljoaspekter
kommer preliminért att beskrivas och beddémas 1 kommande MKB:

e Vattenmiljo

e Naturmiljo

e Kulturmiljo

6. ALTERNATIVREDOVISNING

6.1. Nollalternativ

Nollalternativet anges i syfte att beskriva situationen for det fall de planerade atgérderna
inte kommer till stdnd. Nollalternativet innebér att tillstand ej erhélls for
vattenverksamhet vid Brista. Detta har till foljd att detaljplanen for Brista
industriomrade inte kan realiseras i sin helhet. Rosersbergsbécken har fortsatt rak
strackning och inga naturvéardande atgirder gors. Befintlig sumpskog vid Ostkustbanan
behalls och ingen ny vatmark anldggs i den sddra delen av planomradet.

6.2. Alternativa utformningar/metoder
I kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer alternativa utformningar och
metoder att utredas.

7. PRELIMINAR MILJOPAVERKAN

7.1. Vattenmiljo

7.1.1. Ytvatten

Ny dragning av Rosersbergsbicken ges en meandrande utformning med dammytor, den
mer varierande vattenmiljon som detta ger jamfort med nuléget dr positiv for fauna och
flora. Det nya dikets meandrande utformning tillsammans med anlagda vatmarker
medfor en ldngre uppehallstid och ddrmed effektivare rening av vattnet. Dikets
vattenmagasinerade formaga okar vilket innebér en storre buffert vid hoga floden
jamfort med ett rakt dike.
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Under anldggande av ny meandrande strackning och vid igenfyllning av anslutande dike
finns det risk for grumling. Utfyllnad av den befintliga sumpskogen innebir forlust av
de fordrojande och renande funktionerna. Genom anlidggning av nya vitmarker i den
sydvéstra delen av omrddet kan fordrojande och renande funktioner skapas pd andra
platser. Planerade dtgirder bedoms preliminédrt sammantaget ha en positiv paverkan pa
vattenmiljon.

7.1.2. Grundvatten

For att realisera den foreslagna detaljplanen kommer mark bade behova fyllas upp och
schaktas bort. Planerade utfyllnader for att hoja befintliga marknivéer inom planomradet
beddms inte medfora ndgon negativ grundvattenpaverkan i omkringliggande
grundvattenmagasin.

En viss fordandring av grundvattenbildningen kommer att uppsta i den syddstra delen av
planomradet genom att omrédet blir till hdrdgjorda ytor. Grundvattenbildningen till
angransande grundvattenmagasin vid Krogsta gird 1 soder samt magasinet i den grunda
svackan ldngs jarnvigen i1 oster kommer dérfor sannolikt att minska ndgot. Detta
beddms endast medfora obetydlig grundvattenpaverkan for dessa magasin.

De omréaden dér det kan uppstéa en paverkan pa grundvattennivaerna till f6ljd av
bergschakt i den syddstra delen av planomrédet respektive jord/bergschakt for
omledning av Rosersbergsbiacken bendmns som influensomraden och redovisas 1 figur
14 nedan.

I samband med bergschakt i den syddstra delen av planomradet kan det uppsté en
grundvattenpaverkan genom att de ytliga sprickorna i1 berget kan drdneras som mest ner
till schaktbottenniva. Objekt som kan paverkas negativt inom influensomrédet i berg
utgdrs av brunnar pa fastigheterna Norrsunda Krogsta 16:1, 4:2 och 4:9 strax soder om
planomradet. Jarnvagsanldggningen inom influensomradet beddms inte paverkas
negativt till foljd av eventuell grundvattensédnkning 1 berg.

I samband med schakt i jord och berg for omlédggningen av Rosersbergsbacken kommer
grundvatten tillsammans med ev. nederbord att rinna in i schaktgropen. Detta vatten
kommer att behdva pumpas bort for att kunna arbeta i torrhet. Bortledningen av
grundvatten medfor att en lokal grundvattensidnkning uppkommer i ndromrédet till
schakten, inom influensomradet, se figur 14. Avsdnkningen kommer vara storst allra
ndrmast schakten for att avta mot influensomrddets grins. Inga objekt som kan
paverkas negativt bedoms finnas inom detta influensomréde.

Stromriktningarna inom influensomradet for planerat bergschakt bedoms endast dndras
marginellt. Grundvattenstromningen som idag sker fran hojdomradet dsterut mot
jordsvackan ldngs jarnvigen kommer att forsvinna. Stromningsriktningen i den lerfyllda
dalgdngen vister om bergschakten bedoms inte fordndras till f6ljd av planerade
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schaktarbeten. Planerade schaktarbeten inom planomradet bedoms dérfor inte medféra
risk for ev. fororeningsspridni

ng till oférorenade omraden.

Saderby

Vattenbrunn, <100m

Datum: 2020-03-12
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Figur 14. Bedomt influensomrade for grundvatten till foljd av planerat bergschakt (blatt omrade) respektive
schakt i jord/berg for omledning av Rosersbergsbicken (rott omrade).

7.2. Naturmiljo

Att det befintliga diket laggs igen medfor att den flora och fauna som ar knutna till
denna biotop forsvinner. Som framgér av naturmiljovérderingen finns dock inga
sdrskilda naturvérden 1 det aktuella omradet. De naturvdrden som dr knutna till diket
kommer att kunna tillgodoses genom att det nya diket anlédggs. Det nya diket ges en
meandrande utformning med dammytor, den mer varierande vattenmiljon som detta ger
jamfort med nuldget dr positiv for fauna och flora. Ytterligare positiv effekt av
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planerade atgdrder &r att mer 6ppen vattenyta skapas jamfort med idag. I och anslutning
till bicken anldggs vatmarker/dammar som ger béttre forutsittning for rening och
fordréjning av det vatten som rinner genom omradet.

Utfyllnad av sumpskogen innebér att identifierade naturvirden forsvinner.

Planerade dtgédrder bedoms preliminért ha en liten paverkan pd naturmiljon.

7.3. Kulturmiljo

En kulturhistorisk limning klassad som ~Ovrig kulturhistorisk limning” finns inom/i
ndrhet till befintlig sumpskog. Igenfyllning av sumpskogen och realisering av detaljplan
innebdr att lamningen paverkas. Ytterligare en 6vrig kulturhistorisk ldmning, som anses
vara sentida, finns inom akerholmen invid befintlig dragning av Rosersbergsbacken.
Planerade atgédrder bedoms preliminért inte paverka kulturmiljon.

7.4. Fororeningar

I de sediment frdn Rosersbergsbiacken som analyserats fanns medelhdga halter av krom,
koppar och nickel. I samband med omldggningen av biackfiran foreslas darfor att
uppgravda sediment tas till darfér avsedd deponi.

Angaende fororeningar i jord kan konstateras att dessa &r 1aga, vilket mojliggor att dessa
ateranvands inom omrédet.

8. BILAGOR

Bilaga A Forslag till plankarta (granskningsversion)

Bilaga B Beslut fran mark- och miljddomstolen (M 1698-16) angaende dikningsforetaget
Krogsta Wiggeby

Bilaga C PM Hydrogeologi
Bilaga D PM Geologi

Bilaga E Naturvardesinventering, maj 2018, WSP

Bilaga F Kompletterande naturvardesinventering, april 2019, WSP
Bilaga G Kommunikation med lansstyrelsen angaende biotopskydd
Bilaga H lllustrationsplan Brista verksamhetsomrade, WSP 2019
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NACKA TINGSRATT DOM Mal nr M 1698-16
Mark- och miljédomstolen 2016-07-20
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Nacka Strand

KARANDE

1. Gull-Mari Eriksson,
Krogstaborg
Norrsunda Krogsta 312
195 95 Rosersberg

2. STIG-GUNNAR Eriksson,
Krogstaborg

Norrsunda Krogsta 312

195 95 Rosersberg

Ombud for bada: Josef Nordlund och Christer Sodereng
c/o Miljobyran Stockholm AB

Solnavégen 4

113 65 Stockholm

SVARANDE
1. AB Fortum Varme samégt med Stockholms stad
115 77 Stockholm

2. Brista Sparterminal AB
115 77 Stockholm

3. Fortifikationsverket
631 89 Eskilstuna

4. Kilen 58 Strangnas AB
Box 554
645 25 Strangnas

5. Kilen 59 Strangnas AB
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645 25 Strangnas

6. Kilen 60 Strangnas AB
Box 554
645 25 Strangnas

7. Krogsta fastighets AB

Box 554
645 25 Strangnas

Dok.1d 460979

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
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131 26 Nacka Strand 20 E-post: mmd.nacka.avdelning4@dom.se 08:00-16:30
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NACKA TINGSRATT DOM M 1698-16
Mark- och miljodomstolen

8. CHRISTIAN Carl Curt Richard Rinman,
Sddra Flygeln

Vallstanas 103

195 95 Rosersberg

9. Rosersbergs Exploaterings AB
Box 554
645 25 Strangnas

10. Sigtuna kommun
195 85 Marsta

11. Specialfastigheter Sverige AB
Box 632
581 07 Linkdping

12. Statens Fastighetsverk
Box 2263
103 16 Stockholm

SAKEN
Upphorande av torrlaggningsforetaget Krogsta-Wiggeby fran 1938

Avrinningsomrade: 129/61
AnlaggningsiD: 43597
Koordinater (SWEREF99): E: 661820 N: 6609212

DOMSLUT

Mark- och miljodomstolen godkanner éverenskommelsen om upphérande av
Krogsta-Wiggeby torrlaggningsforetag ar 1938. Torrlaggningsforetaget ar darmed
upplost.
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NACKA TINGSRATT DOM M 1698-16
Mark- och miljodomstolen

YRKANDEN M.M.
Stig-Gunnar Eriksson och Gull-Marie Eriksson har begart att mark- och
miljodomstolen ska godkanna ingiven éverenskommelse om upphdérande av

Krogsta-Wiggeby torrlaggningsforetag, se bilaga 1.

Samtliga svaranden har medgett Stig-Gunnar Erikssons och Gull-Marie Erikssons

begéran.

DOMSKAL
Mark- och miljodomstolen har handlagt malet som ett stamningsmal (21 kap. 1 a §

andra stycket miljobalken).
Mark- och miljddomstolen kan konstatera att det finns forutsattningar att godkanna
den aktuella éverenskommelsen om upphdrande av torrlaggningsforetaget. Stig-

Gunnar Erikssons och Gull-Marie Erikssons talan ska darfor bifallas.

HUR MAN OVERKLAGAR, se bilaga 2 (DV 425)
Overklagande senast den 10 augusti 2016.

Johan Rosén Ingrid Johansson

| domstolens avgorande har deltagit radmannen Johan Rosén, ordforande, och

tekniska radet Ingrid Johansson.
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1 Parter

Kilen 60 Stiingnils AR Rosérsberg | 1:88

Kien 38 Strdingnds AR Rosersberg £1:91

Kilen 59 Striingniis AR Rosersberg 11:32

Sigtuna kommun Rosersberg 10:262
Norrsunda-Brista2:8
Norrswida-Brisa 2:16.
Novsunda-Brista 5:5
Stronvs:|

Statens Fastighetsverk. Rosersbery 2:1

Statens Fortifikationsverk Rosersbeig Militirdvningstalt 1]
Nowrsunda-Brista 515
Strdm s:]

Specintfastigheter Sverige AB Rosersherg 2:7

Stig-Gunnar Eriksson Norrsunda-Krogsta 4:2

Guill-Marie Briksson Novsunda-Kropsta 4:2

Rosersbergs explonterings AB Norsunda-Krogsta 16:2

Krogsta fastighets AB Norrsunda-Krogsia 16:3

AR Fortiim Viieme samigt ned Stockhelims stad Novrsunda-Brista 2:14

Brista Sparterminal AB Norrsunda-Brista 2: 15

Christian Rinman Strone s:1

Parterna kommer nedan pemensamt benfimnas "Fastighetsiigarna”,

2 Godkinnande

Fastighetsfigarna godkinner hiinmes alt (origeningsiretaget Krogsta-Wiggeby rdn 1938

upphdr samt att ansvaret for underhiillet av de diken och rir som ingdtl i torrtiganingsf6retaget

Sverfors till de fastigheter diii dessa anlipgningar ligaer.

3 Bakgrund

Krogsta-Wigueby lorcliggningstoretag bildades 1938 och faststiilldes genom ett beslut av
Kungliga lantbruksstyrelsen 1940, Torrliggningsfovetaget & en vattensamfillighet diiv de

-delfagande fastigheterna bar ansvar f6r underhalict av diken och rir utifvan dén‘nytta fastigheterna
Fal av alt dessa har anlagls,

Sedan toreliiggningsforetaget bildades hae fastighetsstrakiuren i omyddet findeats, Ursprunglipen
var det 12-deltagande fastigheter, men i dag {inns endast fastighelen Norrsunda-Krogsta 4:2 kvar
av dessa, Inom torrldggningsforelagets nyttoomrade finns det idag 14 fastigheter som Ags av 13
olika dgare och dessutom 2 samfflligheler. Torrlaggningsioretagets kostnadsfordelningslingd
dérmed inaktuehl,

Med bakgrund av de omfattande [Briindringar som har skett inom omefidet och fBrutsitiningarna
for administration av underhdllskostnader | Framtiden anses det mest rationella att fa
torildggningsitrelaget att upphiva,
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Ansvar for framtida underhall

D Krogsta-Wiggeby torrligeningstretag upphdr {6rs ansvaret for det framtica tunderhallel av
de diken och 161 som tidigare ingdtl i tordlfiggnings [Bretaget Sver till de Fastizheter soin har sidana
anlaggningar inom sina grilnser. Vatje fastighetsiigare har dirmed att ansvara for underhdllet av
den del av dikessystemet som ligger inom sin fastighel. Fastighelsligarna har i enlighet med 11
kap 17 § Miljsbalken, en skyldighet ati utfora underhdll av dikessystemet sa aft det inte
uppkonimer skador fér allmiinha eller enskilda intressen,

De dikén och ror som omfattas av- Krogsta-Wiggehy tortigpningsldretag ligger inom foljande
fastigheter: Rosersberg 11:83, Rosersberg 1191, Rosersberg 11:32, Rosersberg 10:262,
Rosersberg 2:1, Rosersbergs Militdrdvningsflt 111, Rosersberg 2.7, Nowsunda-Krogsta 16:2,
Norrsunda-Krogsta 16:3, Noirsunda-Brista 2:8, Norrsunda-Brista 2:14, Norrsunda-Brista 2:16,
Norrsunda-Brista 2:15, Norrsunda-Krogsta 4:2- samt samfitligheterna Norrsunda-Brista 8:5 och
Stifm st

Genom ati underteckna detta godkiinnande godtar fastighetsifgarnn atl torrliggningsforetaget
Krogsta-Wiggeby (rin 1938 upphér ach att ovanstiende fastigheter har aft ansvara for det
framtida underballet av de diken och vt som finns inom respektive fastighet.
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ANVISNING FOR HUR MAN OVERKLAGAR
- DOM | MAL DAR MARK- OCH MILJODOMSTOLEN AR FORSTA INSTANS

Den som vill 6verklaga mark- och miljddomsto-
lens dom ska gora detta skriftligen. Skrivelsen
ska skickas eller limnas till mark- och milj6-
domstolen. Overklagandet prévas av Mark- och
miljoéverdomstolen vid Svea hovritt.

Overklagandet ska ha kommit in till mark- och
miljodomstolen inom tre veckor frin domens
datum. Sista dagen for 6verklagande finns angi-
ven pa sista sidan i domen.

Har ena parten 6verklagat domen i ritt tid, far
ocksa motparten Overklaga domen (s.k. anslut-
ningsdverklagande) iven om den vanliga tiden
for overklagande har gatt ut. Overklagandet ska
ocksa i detta fall skickas eller limnas till mark-
och miljédomstolen och det maste ha kommit in
till mark- och miljddomstolen inom en vecka
frin den i domen angivna sista dagen f6r overkla-
gande. Om det forsta Overklagandet aterkallas el-
ler forfaller kan inte heller anslutningséverklagan-
det provas.

For att ett 6verklagande ska kunna tas upp kréivs
att Mark- och miljd6verdomstolen limnar prov-
ningstillstind. Det gérs om:

1. det finns anledning att betvivla riktigheten av det
slut som mark- och miljddomstolen har kommit
till,

2. det inte utan att sddant tillstind meddelas gar att
bedéma riktigheten av det slut som mark- och

miljédomstolen har kommit till,

3. det dr av vikt f6r ledning av rittstillimpningen att
6verklagandet provas av hogre ritt, eller

4. det annars finns synnerliga skil att préva 6verkla-
gandet.

Om provningstillstind inte meddelas star mark-
och miljddomstolens avgorande fast. Det dr dér-
tor viktigt att det klart och tydligt framgar av
overklagandet till Mark- och miljo6verdomstolen
varfor klaganden anser att prévningstillstind bor
meddelas.

Skrivelsen med overklagande ska innehilla
uppgifter om:

1. den dom som 6verklagas med angivande av mark-
och miljddomstolens namn samt datum fér do-
men och malnummer,

2. den dndring av mark- och miljédomstolens dom
som klaganden vill fa till stand,

3. grunderna (skilen) f6r 6verklagandet och i vilket
avseende mark- och miljédomstolens domskil en-
ligt klagandens mening dr oriktiga,

4. de omstindigheter som édberopas till stéd for att
provningstillstind ska meddelas, samt

5. de bevis som dberopas och vad som ska styrkas
med varje bevis.

Har en omstindighet eller ett bevis som aberopas
1 Mark- och milj66verdomstolen inte lagts fram
tidigare, ska klaganden forklara anledningen till
omstindigheten eller beviset inte édberopats i
mark- och miljddomstolen. Skriftliga bevis som
inte lagts fram tidigare ska ges in samtidigt med
overklagandet. Vill klaganden att det ska hallas ett
tornyat forhor eller en fornyad syn pa stillet, ska
han eller hon ange det och skilen till detta. Kla-
ganden ska ocksa ange om han eller hon vill att
motparten ska infinna sig personligen vid huvud-
férhandling i Mark- och miljééverdomstolen.

Skrivelsen ska vara undertecknad av klaganden
eller hans/hennes ombud.

Om ni tidigare informerats om att férenklad
delgivning kan komma att anvindas med er i
malet/drendet, kan sidant delgivningssitt ocksa
komma att anvindas med er i hogre instanser om
nagon Overklagar avgérandet dit.

Ytterligare upplysningar limnas av mark- och mil-
jodomstolen. Adress och telefonnummer finns pa
forsta sidan av domen.

www.domstol.se
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1 Inledning

I Sigtuna kommun pdgar detaljplanearbete inom fastigheten Norrsunda Krogsta 16:3
med flera. Planomrdadet ar beldget vaster om stambanan mellan Stockholm och
Uppsala strax norr om Rosersbergs tatort. Under detaljplanearbetets gang har
fragestallningar om grundvattenpaverkan uppkommit. Bergab har anlitats for att géra
en 6vergripande hydrogeologisk utredning utifrdn hittills framtaget underlag inom
projektet samt tillkommande inventeringar i tillgangliga arkiv, kompletterande
geotekniska faltundersokningar och installation av nya grundvattenror.

Syftet med denna hydrogeologiska utredning ar att utreda och redovisa 6vergripande
hydrogeologiska forutsattningar inom och i anslutning till detaljplaneomradet.
Utredningen ska anvdndas som underlag for vidare detaljprojektering och bestéllarens
beslut om tillstand till vattenverksamhet i form av grundvattenbortledning behover
sokas.

Nivder i denna rapport anges i hjdsystemet RH2000.

2 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar beldget mellan tatorterna Rosersberg och Marsta i Sigtuna
kommun, se figur 1. Omradets totala yta ar ca 40 ha och bestar av dkermark och
skogsmark. Oster om omradet I6per Ostkustbanan. Norr om omradet finns ett
verksamhetsomrade for Brista kraftvarmeverk och Brista dtervinningscentral samt
Brista branslemottaggning. Strax vaster om planomrdadet finns tva lakvattendammar
intill Brista atervinningscentral. S6der och sydost om omrddet fortsitter den plana
dkermarken vidare mot Rosersbergs tdtort respektive Norrsunda.
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Figur 1. Detaljplaneomradets lokalisering.

Den centrala delen av detaljplaneomradet utgors av en nordsydlig dalgang med relativt
plan dkermark och enstaka uppstickande dkerholmar. P4 6mse sidor om dalgdngen
finns hojdpartier med skogsmark i bade vast och 6st. Marknivan ligger mellan +16,5
och +18 m i dalgdngen och pa uppemot ca +40 m pa skogshojderna. Norrut breder sig
dalgdngen vidare mot Brista industriomrade och sdderut stracker den sig mot
Rosersbergs tatort. Sydost om omradet dterfinns dven flacka omrdden med dkermark
som breder ut sig mot Norrsunda och vdg E4. Vid Krogsta gard, sydost om omradet

ligger marknivdn kring +27 m.
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2.1 Ytvatten

Planomradet ar belaget inom delavrinningsomradet for Malaren-Skarven. Yt- och
dagvatten fran planomrddet rinner till Rosersbergsbacken och vidare ut till Mélaren-
Skarven via Marstadn. Strax 6ster om planomradet ligger delavrinningsomradet
Utloppet av Fysingen dar dven grundvattenforekomsten Stockholmsasen-Norrsunda ar

beldgen, se figur 2.
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Figur 2. Grundvattenférekomster och avrinningsomraden i narheten av planomradet.
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2.2 Jord och berg

Jordlagerfdljden inom planomradet har utretts genom studier av genomférda
geotekniska undersokningar samt med hjalp av SGU:s jordartskarta, se figur 3, och
genom faltbesok i omradet. Inom hdjdpartierna ar jordlagerfoljden generellt moran pa
berg samt dven berg i dagen. I dalgdngarna daremellan ar jordlagerfoljden generellt
lera pd moran pa berg. I enstaka undersokningspunkter saknas underliggande moran
och lera ar beldgen direkt pa berg. For att illustrera principiella jordlagerféljder och
uppmadtta grundvattennivaer har tva profiler tagits fram, en fran séder mot norr och en
fran vast mot ost, se figur 4 och 5. I profilen fran séder mot norr illustreras tydligt
dalgédngens maktiga lerdjup (upp till ca 20 m) med enstaka uppstickande
berg/moranpartier. Grundvattennivan inom dalsankan ligger kring ca +17 till +18 m (se
aven avsnitt 2.3 nedan). I profilen fran vast mot ost syns dterigen den lerfyllda
dalgdngen i vaster, h6jdomradet i den syddstra delen av planomradet och en grundare
jordsvacka langs jarnvagen i den Gstra delen av profilen. I denna profil noteras dven att
grundvattennivan i den lerfyllda dalgdngen ligger betydligt lagre dn nivan langs
jarnvagen, dar den ligger kring ca +26 m. Enligt utférda geotekniska
markundersokningar utforda av WSP och Structor forekommer omraden med siltig
lera, framforallt i den s6dra delen vid Krogsta gard samt i den grunda svackan langs
jarnvdgen. Fran svackan och vidare norrut langs jarnvagen 6kar jorddjupen.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta och lokalisering av jordlagerprofiler.
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Figur 4. Tolkad jordlagerprofil fran séder mot norr. Se réd markering i figur 3 fér lAngdmatning.

40

30

20

10

0 100 200 300 400 500 600 700

Figur 5. Tolkad jordlagerprofil fran vaster mot 6ster. Se bla markering i figur 3 for IAangdmaétning.

2.3 Grundvatten

2.3.1 Allméant

Grundvatten ar det vatten i den del av jorden eller berggrunden dar hdlrummen ar helt
vattenfyllda. Det ar det vatten som pdtraffas ndr man graver i marken och det blir
vatten staende i gropen. Med hansyn till vattnets upptrddande kan man frdn markytan
och ner sarskilja en 6vre zon, den omattade zonen eller markvattenzonen (dar det
aven finns luft i porerna), och en nedre, den mattade zonen eller grundvattenzonen.

Strikt sett dr grundvatten det vatten i marken som har en positiv tryckpotential.
Grundvattenytan har per definition tryckpotentialen o och utgér sjdlva gransen mellan
markvattnet och grundvattnet. For att bevaka grundvattenytans ldge i h6jd anvander
man en eller flera observationsror. Vattennivan i observationsroren installer sig dar
tryckpotentialen &r o.
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I jord finns grundvattnet i porer i jordlagren. I berg forekommer grundvatten i sprickor
och ev. forekommande uppspruckna svaghetszoner eller system av sprickor. I 6vrigt ar
sjdlva bergmassan praktiskt taget helt tat. Grundvattenbildning sker naturligt genom
infiltration av nederbord, frimst inom omraden med mer permeabla (genomslappliga
for vatten) jordlager.

I jord kan flera grundvattenmagasin forekomma och dven std i hydraulisk kontakt med
varandra beroende pa typ och utbredning av jord- och berglager. Man brukar prata om
olika grundvattenmagasin i jord, t.ex. 6vre och undre magasin. I ett Gvre magasin, dven
kallas 6ppet magasin, forekommer inte ett ovanliggande tatande jord- eller berglager.
Grundvatten i 6vre magasin kan forekomma inom omrdaden dar ytliga permeabla
jordlager begrinsas nedat av titare jordlager, t.ex. lera. Ovre magasin forekommer
sallan inom ordrd naturmark dar vattnet snarare avrinner till ytvattendrag eller
avdunstar. I ett undre magasin, dven kallat slutet magasin, 6verlagras daremot
magasinet av ett titande jord- eller berglager, t.ex. lera. Den vattennivd som installer
sig i ett observationsror for grundvatten utgors av grundvattnets tryckniva.

Undre grundvattenmagasin forekommer normalt i mordnjordlagren under leran och
har ofta storre utbredning i plan dn 6vre magasin. Utbredning av undre
grundvattenmagasin beror bl.a. pa jorddjup, jordart och grundvattenbildningens
storlek.

De 6versta 10 till 20 m av berget dr normalt mer uppsprucket (s.k. bankningsplan) och
darmed mer vattenforande an berget pa storre djup. Bergets sprickor och
svaghetszoner stdr i viss utstrackning i kontakt med jordlagren och kan ha viss
hydraulisk kontakt.

Generellt utgér hojdomraden, i form av bergsryggar, s.k. vattendelare. Ofta
sammanfaller yt- och grundvattendelare. Grundvattenstrémning sker fran hogre
beldgna omrdden mot mer laglanta omrdden.

Grundvattennivan varierar 6ver dret. De hogsta nivderna uppmats normalt under var
och host med lagre nivder under sommar och vinter.

2.3.2 Inom och i narheten av planomradet

Inom planomrddet finns ett storre undre grundvattenmagasin i jord inom den lerfyllda
dalgangen langs Rosersbergsbacken. Utbredningen av grundvattenmagasinet stracker
sig dven utanfor planomradets granser bade i norr och soder, se bilaga 1. Langs
jarnvagen i Oster forekommer ett hogre beldget grundvattenmagasin i jord (vid
grundvattenror 19Go3G) som ansluter till grundvattenmagasinet i dalgdngen i den
norra delen av planomradet. Sydost om planomradet, vid Krogsta gard, och vidare mot
sydost forekommer grundvatten i undre magasin som ansluter till magasinet i
dalgdngen soder om bostadsomradet Krogsta.

Inom och i narheten av planomradet finns grundvattenror dar grundvattennivan
kontrollerats genom madtningar, se figur 6. De flesta grundvattenréren har installerats
under 2019 och 2020 varfor matseriernas langd ar relativt korta. De senaste
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installerades i slutet av februari 2020. I grundvattenréren bendmnda 19Soo1, 195002,
195003G och 19S004G har endast enstaka matningar utfoérts under 2019. Uppmatta
nivder har i 19S002G varit kring +22 m och i dvriga grundvattenror kring ca +17 till +18
m. Manadsmatningar har utférts i grundvattenrér inom planomradet sedan sommaren
2019. De normala arstidsvariationerna i grundvattenniva som normalt férekommer
inom de olika magasinen har darfor till fullo inte kunnat analyseras. Under det gangna
aret har grundvattennivderna varierat som mest i grundvattenréren 19Go2G och
19Go8G med ca 1,8 m mellan september och december 2019. I 6vriga grundvattenror
har nivavariationerna varit mindre. Grundvattennivaerna har varit lagre under
sommarmdnaderna och hogre under vinterhalvaret. Detta bedoms vara normala
arstidsfluktuationer.

Inom aktuellt planomradde har inga 6vre grundvattenmagasin identifierats.

I\uppdrag\us 19209 hydrogeologi krogsta\text\slutliga originaldokument\pm hydrogeologi_200331.docx 11 (27)



HYDROGEOLOGISK UTREDNING, KROGSTA

bergob Uppdragsnr: US19209

2020-03-31

Teckenforklaring L] 55 19 mm
E— re—

¥ Grundvattenror | ] Berg
= —  Detaljplangrans Sandig moran
Glacial lera

Postglacial lera Datum: 2020-03-23
Koordinatsystem: SWEREF29 18 00

Figur 6. Grundvattenror i omradet.

Grundvattenmadtningar visar att grundvattennivderna i undre magasin i dalgangen
langs Rosersbergsbacken ligger kring +17 m, ldngs jarnvagen mellan +19 och +27 m och
soder om Krogsta gard kring +25 m, se figur 7 och 8. Nivan ar som hogst under
december 2019 vilket beddms bero pa stor nederb6rd under denna period.
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Figur 8. Grundvattennivaer langs med jarnvagen.

Mellan grundvattenror 19Go3G och 19Go4G forekommer en hojdrygg dar bergoverytan
ligger i eller mycket ndra markytan, vilken beddms utgora en lokal grundvattendelare,

se figur 7 och 8 samt bilaga 1.

Grundvattenstomningen i jordlagren sker fran hogre uppmatta grundvattennivder mot

@—@—@ 156046
©—0—® 206046
®—0—@ 15603

lagre, t.ex. fran 19Go3G mot 19Go2G. Den storskaliga stromningsriktningen for

grundvattnet ar fran héjdomradena i vast och 6st ned mot den lerfyllda dalgangen, se
bilaga 1. I dalgangen for Rosersbergsbacken ar stromningsriktningen generellt ar riktad
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norrut. Dock ar gradienten relativt liten da endast mindre skillnader i
grundvattennivan uppmatts.

Grundvattenstromningen i den grunda jordsvackan langs jarnvagen ar nordlig norr om
den lokala grundvattendelaren. Soder om grundvattendelaren ar stromningsriktningen
mot soder. Inom omrddet kring lakvattendammarna nordvast om detaljplaneomradet
beddms, enligt Structor (2019), stromningsriktningen for grundvattnet vara riktad fran
atervinningscentralen i nordvast mot dalgangen och omradet for Brista
branslehantering.

Rosersbergsbacken bedéms ha ytterst marginell betydelse for grundvattenbildningen
inom planomrddet eftersom den hydrauliska kontakten mellan yt- och grundvatten
begrdnsas av ett tdtande lerlager.

2.4 Fororeningar i mark och grundvatten

Marktekniska undersokningar har utférts av Structor i 2018 och 2019 ett omrade
nordvast om planomradet, mellan Brista branslemottagning och lakvattendammarna
(Structor, 2018 och Structor, 2019). Grundvattenprovtagningar utférdes i samband med
detta. Resultaten visade pd en forekomst av PFAS i grundvattnet samt forhojda halter
av metaller. [ en kompletterande undersékning fran 2019 gjordes bedémningen att
omradet utgor ett genomstromningsomrade for PFAS. Kallan till PFAS bedomdes
harstamma fran séder om planomradet och eventuellt dven fran dtervinningscentralen.
Bedomningen gjordes att det inte finns risk for urlakning av fororeningar till
grundvattnet.

3 Grundvattenkansliga objekt

Inom och i ndromradet till planomradet har objekt som skulle kunna paverkas negativt
till f6ljd av grundvattenpaverkan inventerats i befintligt material i projektet och
tillgangliga arkiv (Trafikverket, Sigtuna kommun och SGU). Dessa objekt utgors i
forsta hand av byggnader och anldaggningar (Ostkustbanan) grundlagda pa lermark och
brunnar. Inom planomradet 16per dven ett strdk med ledningar i mark i den vastra
dalsankan.

Inventeringen visar att det enligt SGU:s jordartskarta finns ett fatal byggnader pa lera i
naromradet, se figur 9. Norr om planomradet finns enstaka byggnader som ar beldgna
delvis pa lera och s6der om Krogsta gard finns byggnader med murad kéllargrund pa
lera, se tabell 1. Leran bedoms i dessa omraden bestd av mycket tunna lager och i
forekommande fall sannolikt dven bestd av s.k. torrskorpa, d.v.s. uttorkad lera som inte
ar sattningsbendgen. Byggnaderna pa Krogsta gard (fastigheten Norrsunda-Krogsta
16:1) dgs av Kilenkrysset och har inte inventerats.
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Tabell 1. Fastigheter och grundlaggning fér byggnader som inventerats.

Fastighet Grundliggning

Norrsunda-Brista 5:8 Tre byggnader med olika grundlaggning:
Torpargrund, grundliaggning av sten, grundlagd pa
berg.

Norssunda-Krogsta 4:2 Stensatt torpargrund pa mordan/berg

Norrsunda-Krogsta 4:12 Murad kallargrund

Norrsunda-Krogsta 4:18 Murad kallargrund

Norrsunda-Krogsta 4:19 Murad kallargrund

Norssunda-Krogsta 4:21 Murad kallargrund

Strom 5:7 Grundlagd med plintar. Star pa sand ovan lera.

Lill-Krogsta (sommarstuga pa | Murad kallargrund

fortifikationsverkets mark)

Inom planomrddet finns inga brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv, se figur 9. Inom ca
250 m fran planomradets grans finns g st brunnar, se tabell 2.

Tabell 2. Brunnar upp till ca 250 m utanfor planomradet enligt SGU:s brunnsarkiv.

Fastighet | Antal Typ av | Brunnsdjup | Djup till Djup | Foderror
brunnar | brunn grundvatten- | till till berg
yta fran berg
markyta
Norrsunda | 2 Energi | 100 m Casm 1m 3m
Krogsta
161
Norrsunda | 1 Vatten | 61m Cabm 3m 4m
Krogsta
16:1
Norrsunda | 2 Energi | 180 m och Caum 6 m 6 m
Krogsta 190 m
42
Norrsunda | 2 Energi | 180 m Canresp.13 Caz |6m
Krogsta m m
49
Norrsunda | 2 Vatten | 7om Cazm Caz |6m
Krogsta m
2:4 (vid
Fransborg)
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Utanfor planomradet i 6ster 16per Ostkustbanan som 6ppnades for trafik 1866 och
utokades till dubbelspar 1908. Inventering av tillgangliga ritningar for Ostkustbanan
och utférda markundersokningar langs jarnviagsanlaggningen visar att denna ar
grundlagd genom att fyllning lagts ut pa naturliga jordar. Den naturliga
jordlagerfoljden langs jarnvagens strackning utgors generellt av lera eller lerig silt och
darunder sand och/eller moran pa berg. Mellan km ca 32+600 och ca 33+250 (se figur 9
eller bilaga 1 fo6r lingdmadtning) utgors jordlagerfoljden av ndgon enstaka meter lera av
torrskorpekaraktar och darunder sand och/eller moran. Jarnvagen I6per langs denna
stracka pa bank men aven delvis i bergskarning. Vid km 33+000 finns en lokal svacka
med lerméaktigheter upp till ca 3,5 m. Mellan km ca 33+250 och vidare norrut till km ca
33+400 bestar jordlagren langs jarnvagen av torrskorpelera och darunder upp till ca 3
meter maktig lerblandad silt pa moran. Fran km ca 33+400 till 34+400 dr jarnvagen
grundlagd pa upp till ca 5 m maktig lera och lerig silt pa sand och moran. Vid km
33+700 ar delar av sparanldggningen narmast planomradet grundlagd med KC-pelare.
Har har dven urgravning av 16s jord utforts. Vid km 34+120 finns noteringar om att
delar av jarnvdgen och en trumma under jarnvagen ar grundlagd pa rustbadd som
utgors av trastockar. Inga uppgifter om hur lang strackan med rustbadd &r har
aterfunnits. Enligt arkivritningar ar rustbadden ndgon decimeter tjock och utlagd pa

leran.
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Figur 9. Resultat av inventering av byggnader och brunnar och jarnvag (med langdmatning).

Geotekniska markundersokningar har utférts inom och i narheten av planomradet och
provtagning av eventuell sattningskdnslig jord har utforts i fyra av dessa punkter.
Utférda undersokningar och laboratorieanalyser av jordprover utgor underlag for
berdkning och/eller bed6mning av jordens sattningskanslighet.

Jordlagren ldngs jarnvagen vid Krogsta gard (km ca 33+000) har undersokts genom
geotekniska sonderingar i 4 punkter och provtagning har utforts i tva av dessa (1WKo8
och 20G12). Resultatet frdn undersékningarna visar att jordlagren ar ca 4 m maktiga
och bestdr av siltig lera samt lerig silt och finsand pa berg.
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I den smala nordsydliga jordsvackan langs jarnvdgen mellan km 33+260 och 33+400 har
geotekniska undersokningar utforts i ca 16 punkter, varav jordprovtagning har utforts i
tre punkter, vid km ca 33+300 (20G19) och vid km ca 33+400 (19G21 och 20G27).
Resultatet fran undersokningarna visar att jordlagren ar ca 5 till 6 m maktiga narmast
jarnvagen for att ca 20 till 25 m vaster om jarnvagen vara mellan ca 1 och 3 m.
Jordlagren i svackan bedéms utifrdn undersdkningarna besta av siltig lera samt lerig
silt och finsand.

Utférda markundersékningar och jordprovtagningar visar att inga eller obetydliga
sattningar bedoms kunna uppsta i jordlagren till f6ljd av eventuella
grundvattenavsankningar i jord vid Krogsta gard eller i den smala jordsvackan ldngs
jarnvagen.

4 Planerade anlaggningsarbeten

Inom detaljplaneomradet planeras nya byggnader uppforas och ett nytt
dagvattensystem med 6versilningsdammar i norr och séder, se figur 10. [ den norra
delen av omradet planeras ev. aven nya anslutningsspar for jarnvag.
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Figur 10. Planomrade med planerade lagen for byggnader, dagvattensystem och nya jarnvagsspar.

Planerad exploatering inom detaljplaneomradet utgors dels av bergschakt i den
sydostra delen, dels av grunda jordschakt for grundlaggning inom omraden med upp
till ca 2,5 m lera och dels av utfyllnad f6r grundlaggning inom leromraden med storre
lerdjup, se figur 1.

Inom omradet for planerat bergschakt kommer fardig markniva att sankas fran dagens
ca +39 m till ca +21 m. Schaktbottenniva kan troligtvis ligga ytterligare nagot lagre an
sd.
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Jordschakt inom planomradet planeras i huvudsak i 6ster langs jarnvdgen och i de
vistra delarna, se figur 11. Aven inom gulmarkerade omréaden i figur 11 kan jordschakt
for urgravning av lera for grundlaggning vara aktuell. Fardig markniva i den 6stra delen
bed6ms ligga kring ca +21 m och i vdst kring ca +18 m. Schaktbottennivd kommer
troligtvis ligga ytterligare ndgot lagre an sd. I den vastra delen av omradet har
grundvattennivderna som hogst legat kring +18 m under hésten 2019.

I den lerfyllda dalgdngen i vastra delen av planomradet planeras inga schakter utforas
under dagens markniva for byggnader, vagar och infrastruktur utan hér planeras
utfyllnader f6r exploateringen.

I den sddra delen av planomradet planeras schakt for omledning av Rosersbergsbacken
inom ett omrade med ytligt berg med tunna morantacken, se figur . Schakt for
omledningen kommer delvis att utforas i mordn, lera och berg. Bottennivan for nya
backen planeras att ligga pa niva ca +15. Detta innebar schakt ned till ca 5 m under
befintlig markniva och ca 1 till 2 m under grundvattenniva.
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Schakt for omledning av
Rosersbersbacken

Figur 11. Planerad verksamhet och schaktning/utfylinad for grundlaggning inom detaljplaneomradet. R6d farg
avser bergschakt, gron farg avser jordschakt och gul farg avser uppfyllnad. Kalla: PM Geoteknik (Geoteknologi
Sverige AB). Viss urgravning inom gulmarkerade omraden kan bli aktuell beroende pa grundlaggningsmetod.

5 Grundvattenpaverkan

5.1 Allménna risker

Grundvattenpaverkan under pagaende anldggningsarbeten, men dven efter
fardigstallda anlaggningar, kan uppkomma genom t.ex. férandrade flodesmonster,
eliminering av betydelsefulla grundvattendelare och/eller grundvattennivdsankningar.
Detta kan leda till negativ omgivningspaverkan for till planomradet angransande
fastigheter och anlaggningar. Forutom denna omgivningspaverkan kan dessutom
hansyn till grundvattenpaverkan behéva tas vid utformning och projektering av de
fardiga anldggningarna. Detta kan t.ex. medfora att vidare detaljprojektering av de
fardiga anldggningarna, dess utbredning och utformning maste anpassas i viss grad.
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Jord-/bergschakt under grundvattenniva kan medféra att grundvatten lacker in till
schakt, vilket i sin tur kan resultera i avsdankta grundvattennivder i omgivningen. Hur
stor paverkan blir beror till storsta delen pa jordlagrens vattenférande egenskaper,
tillgangligt grundvattenflode samt omfattning och utformning (nivaer, lagen etc.) av
planerat schaktarbete. Avsankta grundvattennivaer medfor risk for sattningar i lerjord
vilket kan medfora skador pa byggnader och anldggningar beldgna pa sattningskanslig
jord.

Avsankta grundvattennivaer kan leda till fordndrade stromningsriktningar for
grundvattnet, vilket i sin tur kan leda till forandrade spridningsmonster for
fororeningar i mark-/och grundvatten. Berg-/och jordschakt kan dven medfora att
naturliga grundvattendelare elimineras, vilket kan resultera i forandrade
stromningsriktningar for grundvattnet.

En permanent grundvattensankning i bergets sprickor kan ge upphov till minskad
kapacitet/effektuttag i narbeldgna brunnar.

5.2 Bedomd grundvattenpaverkan for planerade anlaggningsarbeten

5.2.1 Omgivningspaverkan

Planerade utfyllnader for att hoja befintliga marknivaer inom planomradet bed6ms
inte medfora ndgon negativ grundvattenpdverkan i omkringliggande
grundvattenmagasin. Ev. geotekniska risker med anledning av utfyllnader beskrivs inte
vidare i denna pm.

Till foljd av jord- och bergschakt i den sydostra delen av planomrddet bedoms viss
férandring av grundvattenbildningen ske genom att omradet blir hardgjorda ytor.
Nederborden inom detta omrade kommer darmed att draneras till dagvattensystem
istdllet for att infiltrera genom jordlagren ned till grundvattnet.
Grundvattenbildningen till angransande grundvattenmagasin vid Krogsta gard i soder
samt magasinet i den grunda svackan langs jarnvagen i 6ster kommer darfor sannolikt
att minska nagot. Detta bedoms endast medfora obetydlig grundvattenpaverkan for
dessa magasin.

Det omrdde dér det kan uppkomma grundvattenpaverkan till f6ljd av planerat
bergschakt i den syddstra delen av planomradet respektive jord/bergschakt for
omledning av Rosersbergsbacken bendmns som influensomrade. Influensomradena
har tagits fram utifrdn erfarenhetsbaserade bedémningar da detaljerade berdkningar
inte gar att utféra med tillgangligt underlag. Utbredning av bedomt influensomrade for
berg- respektive jordschakt redovisas i figur 12. Grundvattenpaverkan utgérs av
grundvattensdankning i bergets sprickor och det undre grundvattenmagasinet i jord
utover de normala drstidsvariationerna.
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Figur 12. Bedomt influensomrade for grundvatten till féljd av planerat bergschakt (blatt omrade) respektive
schakt i jord/berg for omledning av Rosersbergsbacken (rétt omrade).

Inom influensomradet for bergschakt bedoms de ytliga sprickorna i berget kunna
draneras som mest ner till schaktbottenniva. Vid influensomradets grans bedéms
ingen avsankning ske. Objekt som kan pdverkas negativt inom influensomrdadet i berg
utgors av brunnar pa fastigheterna Norrsunda Krogsta 16:1, 4:2 och 4:9 strax séder om
planomrddet. Jarnvagsanlaggningen inom influensomradet bedoms inte paverkas
negativt till f6ljd av eventuell grundvattensiankning i berg.

Inom influensomradet for bergschakt bedoms dven grundvattenavsankning i jord
kunna uppkomma s6der om planomradet samt langs jarnvagen da schaktbotten ligger
under grundvattennivd. Inom influensomradet bedéms det dock inte forekomma
sattningskansliga jordlager. De byggnader och anldggningar, bl.a. Ostkustbanan, som
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ar beldgna inom detta omrade bedéms darfor inte att paverkas negativt till foljd av
eventuell grundvattensankning i jord.

I samband med schakt i jord och berg f6r omledning av Rosersbergsbacken kommer
grundvatten tillsammans med ev. nederbord att rinna in i schaktgropen. Detta vatten
kommer att beh6va pumpas bort for att kunna arbeta i torrhet. Bortledningen av
grundvatten medfor att en lokal grundvattensankning uppkommer i ndromradet till
schakten, inom influensomrddet, se figur 12. Avsankningen kommer vara storst allra
narmast schakten for att avta mot influensomradets grans. Inga objekt som kan
paverkas negativt bedéms finnas inom detta influensomrdde.

Inom influensomradet for planerat bergschakt bedéms grundvattnets
stromningsriktning endast marginellt att dndras i jordsvackan langs jarnvdgen och vid
Krogsta gard séder om planomrddet. Grundvattenstromningen som idag sker fran
héjdomradet 6sterut mot jordsvackan langs jarnvdgen kommer att forsvinna.
Stromningsriktningen i den lerfyllda dalgangen vaster om bergschakten bedoms inte
forandras till foljd av planerade schaktarbeten. Planerade schaktarbeten inom
planomraddet bed6ms darfor inte medfora risk for ev. fororeningsspridning till
ofororenade omrdden.

5.2.2 Utformning av fardiga anldggningar inom planomradet

[ jordsvackan langs jarnvagen ligger grundvattenytan pa ca +26 m (19Go3G). Langs
denna svacka, i den 6stra delen av planomradet, utgor befintligt underliggande berg en
troskel som hindrar grundvatten fran att rinna vasterut, se figur 13. Om jord- och
bergschakt inom planomradet eliminerar denna bergtroskel under grundvattennivan
kommer grundvatten att rinna vasterut mot planomradet och ldacka ut i jord-
/bergschakten 6ster harom. Strax séder om planomradet, vid Krogsta gard, finns
motsvarande situation. Har ligger grundvattennivan kring ca +27 m (19Go4G).
Schaktbotten for planerat bergschakt i den syddstra delen av planomradet ar belagen
under grundvattennivd. Aven inom detta omrade finns alltsa risk for att grundvatten
lacker ut i jord-/och bergschakten norr harom.

Ovanstaende kan medfora en tillrinning av grundvatten frdn grundvattenmagasinet i
jord och vidare in mot planomradet for att tranga ut i dagen vid schaktgransen inom
planomradet. Detta kontinuerliga lackage kan t.ex. leda till 6kad risk for
frostsprangning i blottlagda bergytor.
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Figur 13. Vast-ostlig principskiss tvars jordsvackan vid jarnvagen (langdmatning ca 33+280). Vertikalt streckad
svart linje representerar planomradets Ostra grans och vertikala helstreckade linjer markerar lokalisering for
jarnvagen.

6 Rekommendationer

6.1 Detaljprojektering

Grundvattenpdverkan kan normalt minimeras eller tom elimineras genom val av
lamplig byggmetod, tatning av jord och/eller berg och/eller utformning av de slutliga
anlaggningarna. I vidare detaljprojektering inom planomrddet rekommenderas darfor
foljande:

Tdtning av schaktbotten under grundvattennivd vid anldggning av dagvattensystem och
omledning av Rosersbergsbacken. Detta for att eliminera hydraulisk kontakt mellan
ytvatten och undre grundvattenmagasin samt for att forhindra o6nskad infiltration av
ev. fororenat dagvatten till grundvattnet.

Tdtning av berg och ev. anldggning av tdt konstruktion mot berg langs jarnvagen i Ostra
delen av planomradet samt i den s6dra delen norr om Krogsta gard. Om en bergklack
kvarlamnas vars niva 6verstiger grundvattennivan lings dessa strackor, alternativt att
en tat betongkonstruktion vid behov anldaggs (se figur 14), samt att bergschakten tatas
(t.ex. genom riddinjektering) beddms inlackage till schakt minimeras. Denna tita
konstruktion bedoms inte medfora hégre grundvattennivder da grundvattnets
stromningsriktning inte andras. Ingen negativ grundvattenpdverkan forvantas for
jarnvagsanlaggningen vid uppfoérandet av dessa konstruktioner.
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Figur 14. Vast-ostlig principskiss tvars jordsvackan vid jarnvagen (langdmatning ca 33+280). Vertikalt streckad
svart linje representerar planomradets 6stra gréns och vertikala helstreckade linjer markerar lokalisering for
jarnvagen.

6.2 Ansdkan om tillstand till vattenverksamhet

Planerade schaktarbeten i jord och berg inom planomradet beddms sammantaget
medfora risk fér paverkan pa 7 st brunnar beldgna strax séder om planomradet.
Paverkan utgors av avsankta vattennivder. Omfattning eller varaktighet pa
avsankningen kan inte bedomas i detta skede. Uppskattningsvis handlar det om nagon
eller ndgra meters avsankning. Teoretiskt kan dock vattennivan inte sankas lagre an
bergschaktens bottenniva.

For den enda av brunnarna som ar enskild vattentdkt (Norrsunda Krogsta 16:1) ar det
oklart huruvida denna brunn har tjanligt vatten och faktiskt anvands idag. Detta bor
utredas vidare och forslag till hantering vid eventuell minskad/utebliven kapacitet kan
tas fram och diskuteras med aktuell fastighetsagaren (Krogsta Tun
Fastighetsforvaltning AB som &r en del av Kilenkrysset).

For de energibrunnar som kan komma att paverkas negativt till foljd av eventuell
nivdsdnkning i berg kan dven atgarder bli aktuella om paverkan pa vattennivderna
medfor minskad effekt i energisystemet. Exempel pa sddana atgdrder kan vara att fylla
borrhélet med sand (for att fa ett effektivare varmeutbyte mellan kollektorslag och
berg), fordjupa brunnen eller borra en ny brunn. Aven ekonomisk kompensation till
fastighetsdagare kan vara aktuell.

Planerade schaktarbeten i berg och jord inom planomradet och den
grundvattenbortledning som kommer att behéva utforas till f5ljd av detta bedoms inte
medfora nagon negativ paverkan pa jarnvagsanldggningen inom influensomradet.

Grundvattenbortledning utgor en s.k. vattenverksamhet och regleras i Miljobalkens 11:e
kapitel. For vattenverksamheter dar det ar uppenbart att varken allmdnna eller
enskilda intressen paverkas negativt kravs inget tillstand. Bevisborda ligger pa

I\uppdrag\us 19209 hydrogeologi krogsta\text\slutliga originaldokument\pm hydrogeologi_200331.docx 26 (27)



HYDROGEOLOGISK UTREDNING, KROGSTA

bergOb Uppdragsnr: US19209

2020-03-31

verksamhetsutdvare. Lansstyrelse eller domstol kan foreldgga en verksamhetsutovare
att ansoka om tillstand.

Ett tillstand for vattenverksamhet medfor att verksamhetsutévaren tydligt redovisar
och belyser risker med planerad verksamhet samt forslag till skyddsatgarder for att
minimera risk for skada. Tillstandet innebar ofta en trygghet for verksamhetsutdvaren i
kommunikation med tillsynsmyndighet och fastighetsdgare.

6.3 Grundvattenkontroller

Matning och 6vervakning av grundvattennivder i jord och vattennivder i brunnar-.
Kontrollprogram for grundvattenévervakning fore, under och efter schaktarbeten inom
planomradet bor tas fram som underlag for eventuella fragor fran tillsynsmyndighet,
fastighets- och/eller anlaggningsdgare. I kontrollprogrammet bor grundvattennivder i
befintliga grundvattenrér inga, liksom vattennivder i de brunnar som ligger inom
influensomradet for bergschakt. Matningarna bor utforas manadsvis under minst ett ar
innan schaktarbeten inleds. Under pdgdende schaktarbete bor matningarna utféras
minst veckovis. Mdtningarna bdr dven fortsdtta en tid efter permanenta anlaggningar
inom schakter ar fardigstallda.

7 Referenser

Geoteknologi Sverige AB, Underlag till detaljplan - PM Geoteknik, Férhandskopia 2019-
09-23

Structor, Miljéteknisk markundersékning — Del av Norrsunda-Brista 2:16 - Brista
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sigtuna kommun avser att upprétta en ny detaljplan for fastigheterna Norrsunda Krogsta
16:3 m fl. Planomradet, som ligger vaster om stambanan ca 1,5 km norr om Rosersbergs
tatort, omfattar ca 40 hektar och bestar idag av framst odlad mark samt naturmark.

Detaljplanen syftar till att mojliggora for industri- och lagerverksamhet samt ge mojlighet
till jarnvéagsanslutning till Ostkustbanan. Omradet planeras rymma en eller flera olika
slags verksamheter.

1.2 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Kilenkrysset AB har Geoteknologi Sverige AB utfort geoteknisk utredning
infOr upprattande av detaljplan. Syftet med utredningen har varit att klarlagga geotekniska
forutsattningar infor uppréttande av detaljplan. Arbetet har omfattat inventering och
sammanstéllning av tidigare utférda undersdkningar, utférande av nya geotekniska
undersokningar samt geoteknisk utvardering med avseende pa planerad bebyggelse.

Denna handling &r avsedd att utgtra geotekniskt underlag infor uppréttande av detaljplan.

2 Underlag

Underlag for denna utredning har varit:

- SGU jordartskarta (skala 1:50 000).

- Laserskanningsdata erhallen via Metria.se.

- Digital grundkarta i koordinatsystem Sweref 99 18 00 och héjdsystem RH 2000.

- Brista verksamhetsomrade. Plankarta. Samradshandling, daterad 2018-08-13.

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Paverkan pa naturvarden och skyddsatgarder,
upprattad av WSP, daterad 2019-08-29.

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Landskapsbild och visuell paverkan, uppréattad
av WSP, daterad 2019-08-29

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Paverkan pa naturvarden och skyddsatgarder,
upprattad av WSP, daterad 2019-08-29

- Brista Illustrationsplan, daterad 2019-09-24.

- Brista planmote presentation 190312 .

- Planerad mark_3D. Upprattad av WSP, erhallen 2019-06-14.

- Inmétning av sumpskog, erhallen 2019-06-14.

- Brista tagdepa — mangdning. Upprattad av WSP, erhallen 2019-06-05.

- Brista. Kompletterande naturinventering. Upprattad av WSP, daterad 2019-05-15.

- Ledningsunderlag erhallet via ledningskollen.se.

- Brista branslemottagning. Ritning G010J057 - G010J070. Forvaltningsdata,
daterad 2007-11-30.

- Rosersberg Krogsta. Planerings-PM/Geoteknik. Uppréttad av WSP,
Planeringsunderlag daterad 2011-12-14.

- Rosersberg Krogsta. MUR/Geoteknik. Uppréttad av WSP, Projekteringsunderlag,
daterad 2011-12-14.
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- Miljoteknisk markundersokning — Del av Norrsunda-Brista 2:16 — Brista
verksamhetsomrade. Upprattad av Structor Miljobyran Stockholm AB, daterad
2018-11-13.

- Kompletterande miljoteknisk markundersékning, Norrsunda-Brista 2:16, Sigtuna
kommun. Uppréttad av Structor Uppsala AB, granskningshandling daterad 2019-
03-29.

2.1 Utforda undersokningar

Under 2011 utférde WSP en 6versiktlig geoteknisk utredning, vars resultat och slutsatser
har sammanstéllts och beaktats under genomforandet av denna utredning. Som tillagg till
WSP:s undersokning 2011 har Geoteknologi under 2019 utfort nedan kompletterande
geotekniska och hydrogeologiska understkningar:

- 12 CPT-sonderingar for bestdmning av jordlagerfoljden och jordlagrens
egenskaper.

- 14 Jord-bergsonderingar (Jb) for beddmning av jordens lagerfoljd och
bergldgesbestdmning.

- Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 4 punkter.

For kartlaggning av yt- och grundvattenforhallanden har nio nya grundvattenror
installerats, med spetsarna nedforda i friktionsjorden under leran. Manadsvisa matningar
fortloper, for klarlaggning av grundvattnets ars- och sasongsvariationer, fr.o.m. juni 2019.

Resultaten av utforda undersokningar redovisas i Bilaga 2 — "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) - Geoteknik”, granskningshandling daterad 2019-10-01,
upprattad av Geoteknologi. Tolkade jordlager redovisas pa planritning G-11-1-01
tillhorande denna PM.

Denna PM med tillhérande ritningar redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i
plan och RH 2000 i hojd.

3 Befintliga ledningar och anlaggningar

Planomradet avgransas av verksamhetsomradet Brista (kraftvarmeverk) i norr,
Ostkustbanan i 6ster, en mindre grusvég i soder och Rosershergs militara dvningsomrade
I véster.

3.1 Befintliga anlaggningar

| 6ster gransar hela planomradet till Ostkustbanan, som &r jarnvagen mellan Stockholm
och Sundsvall. Banan 6ppnades for trafik ar 1866, men har sedan 1908 dubbelspar.
Jarnvéagen fungerar idag dven som en transportled for farligt gods. Anldggningen beskrivs
mer ingaende under avsnitt 6.2.1.

I norr och nordvast gransar planomradet till en Fortums branslemottagningsanlaggning,
som &r en jarnvagsansluten mottagningsstation for flygbrénsle. Mottagningsstationen
bestar av ett sparomrade med totalt fyra spar, arbets- och kérytor for lossning av
fastbransle samt en pumpanlaggning for flygbréansle. Anldggningen utgors i huvudsak av
hardgjorda ytor och bandverbyggnader, som ar grundlagd pa dels kc-pelare, dels pa
packad fyllning efter urgrévning av 16s jord.
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Genom omradet passerar ett storre oppet dike (Rosersbergsbacken) i nord-sydlig riktning.
Rosershergsbacken avrinner sedan vidare norrut och vidare via Marstaan till
Steningeviken/Mélaren.

Figur 1. Bilden uppe till t. v. visar Rosershergsbécken i vy mot norr, uppe t.h. Brista
brénslemottagning och den nedre bilden Ostkustbanan i vy mot sder.

3.2 Befintliga ledningar

Planomradet genomkorsas i dagslaget av ett strak, med flera ledningar i dalgangens mitt,
som stracker sig fran norr mot soder. | straket finns bl. a. vattenledningar,
fjarrvérmeledningar, en hogspanningsledning och kablar for telefoni. | den norra delen &r
ledningarna skyddade med ledningsratt och med u-omrade i gallande detaljplan for
Brista.

4 Mark- och jordlagerférhallanden

4.1 Topografi

Omradet bestar av 6ppen, plan dkermark, som omges av kuperade skogsbekladda
hojdpartier. Markytans niva varierar inom akermarken mellan ca +16 och +18.
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Inom omradet finns aven tva andra akerpartier, ett vastligt, med marknivaer pa ca +17
och ett dstligt med marknivaer pa ca +27. | 6ster moter akermarken ett storre hojdparti
med fastmark och pa flera hall synligt berg. Hojdpartiet bestar av kuperad skogsmark

med marknivaer mellan ca +20 och +39.

4.2 Geologi

Pa ritning G-11-1-01 redovisas oversiktliga jordlagerforhallanden med tolkade djup till
lerans underkant.

De allmanna geologiska forhallanden i omradet &r av typisk malardalskaraktar med
omvéxlande uppstickande partier av fastmark - morén och berg. | sdnkorna har
sedimentéra jordar avsatts, framst glaciala och dérefter postglaciala leror. | regel har den
glaciala leran avsatts pa moran, men i undantagsfall aven direkt pa berg.

Omradet kannetecknas av en stérre nord-sydlig dalgang, bestaende av framst I6s lera som
bryts av ett antal mindre fastmarkspartier, i huvudsak runt akerholmarna, se figur 2.

I anslutning till akerholmarna tunnas lerlagret ut tills det moter moranlagret i dagen.
Utmed dalgangens sluttningar, i vaster och oster, dvergar leran till fastmark bestaende av
morén och ytnéra berg.

Berget i omradet bestar, enligt geologiska karteringar utférda av Lidéns Bergtekniska, av
sura bergarter som identifierats som gravacka, Dacit-ryolit och granodiorit, se figur 2.

Meranrygg

Tunt eller ossammanhangande
-—— ytlager av torv

| ‘ Postglacial finlera

- ‘ Postglacial grovlera

| ‘ Sandig moran

- Urberg

/ Sprad deformationszon (forkastning, spricka,
sprickzon)

Huvudsakl\%en gnejsiga bergarter i
svekokarelska orogenen (2850-1870
miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
manzonit m.m.

‘ Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
maonzonit m.m.). Po#yr\sk eller bgonforande

Ultrabasisk, basisk och intermedidr
\ intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

— Sur vulkanisk bergart (ryolit, dacit m.m.)
r Sa* . Kvarts-faltspatrik sed bergart
- [ varts-faltspatrik sedimentar bergar
SO e L] )

(sandsten, gravacka m.m,
Figur 2. T.v. SGU:s jordartskarta. T.h. SGU:s berggrundskarta.

4.3 Jordlagerforhallanden

Jorddjupen i dalgangens centrala del uppgar, i utférda undersokningspunkter, till 10 — 20
m, men lokalt kan storre jordmaktigheter forekomma.

Den lerjord som ligger 6ver grundvattennivan &r av torrskorpekaraktar, dvs.
huvudsakligen fast och 6verkonsoliderad, men i de lagre liggande omradena férekommer
dven ytjord bestaende av hogformultnad torv.

Under torrskorpan &r leran 16s — mycket 10s, varvig med inslag av silt- och finsandsskikt.
Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar i huvudsak mellan ca 15 och 20 kPa, med den
lagsta uppmatta skjuvhallfastheten centralt i omradet. Lerans uppmatta naturliga
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vattenkvot varierar mellan ca 33 - 59 %, flytgrdnsen mellan 31 — 58 %, och sensitiviten
mellan ca 12 — 27.

Moréanens tjocklek varierar i utforda sonderingar fran ca 0,5 — 7 m. Moranen beddms som
halvfast — mycket fast lagrad och klassificeras i en utford provtagning som grusig, siltig
Sandmoran. Da moranen ar siltig ska den forutsattas vara flytbenagen och erosionskanslig
i vattenmattat tillstand.

Bergets niva varierar i utforda undersokningspunkter mellan ca +24 och -1 motsvarande
ca 1,5 — 18 m djup under markytan.

4.3.1 Lerans sattningsegenskaper

Lerans sattningsegenskaper har i samband med tidigare utredning (WSP 2011) undersokts
genom CRS-forsok i punkterna; 11WKO01, belagen i sodra delen av planomradet dar
lerans tjocklek uppgar till ca 6 m och 11WKO4, belagen i centrala delen av planomradet,
lertjocklek ca 15 m. | figur 3 redovisas beraknade séttningar pa 100 ar, med och utan
beaktande av krypning, for 20 kPa och 40 kPa last, vilket motsvarar ca 1,0 och 2,0 m
uppfylinad dver befintliga marknivaer.

Sattningar 11WKO01 Tid [31]
0 20 40 60 80 100
0 l 1 Il Il i ]
0,05
e 40 kP2
0,1
w40 kPa kryp
E 0,15
E 0 e 20 kPa
'E i e 20 kPa kryp
£ 0,25
62 ‘.‘--'--—______
0,35
0,4
sz o Tid [ar]
Sattningar 11WK04
0 20 40 60 80 100
0 ! L L 1 1 ]
He
0,2 K’" — 40 kPa
— 0.3 w40 kPa kryp
E o4 \— — - -
o e e 20 kP2
= U, e ——
£ 06 \ ——20 kPa kryp
0,8 ——
0,9
1

Figur 3. Oversiktligt beraknade sattningar vid 20 och 40 last (motsvarande lasten fran 1 och 2 m
uppfylinad).
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4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Genom omradet, fran soder till norr, stracker sig ett stérre 6ppet dike
(Rosersbergshacken), som avvattnar de 6ppna, plana delarna av akermarken.

| dalgangen forekommer ovan de tata lerlagren lokala mindre ytvattenansamlingar, som
ansamlas i samband med snésmaltningsperioder eller nederbérd. | fem skruvborrhal har, i
november 2011, fria vattenytor pejlats pa nivaer mellan +16,9 och +16,3, vilket motsvarar
ca 0,4-1,1 m djup under befintlig markyta. Ytvattnet inom leromradena har ingen
grundvattenbildande effekt, i och med att leran &r tat och i huvudsak vattenmattad.

Grundvattenbildningen i omradet sker istallet framst genom infiltration inom de hogre
kringliggande fastmarksomradena. Grundvattnets stromning sker genom vattenforande
lager och sprickor i berggrunden i den riktning som marken lutar.

I samband med denna utredning har métningar av grundvattennivaer utforts i nio
nyinstallerade ror, installerade med spetsarna i friktionsjorden under leran. Grundvattnets
tryckniva har uppmatts i nio nyinstallerade grundvattenror vid tre mattillfallen, under
perioden juni — september 2019, pa nivaer mellan ca +26,7 och +16,1, motsvarande ca 0,4
— 2,6 m djup under markytan vid réren. Uppmatta medelgrundvattennivaer redovisas i
figur 4.

Generellt forekommer inom planomradet tva sammanhéangande grundvattenmagasin; ett
som omfattar storre delen av den nord-sydliga dalgangen med nivaer varierande mellan
ca +16,5 - +17,5 och ett mindre magasin i dster (utmed Ostkustbanan) med uppmatta
nivaer pa ca +25,5 - +26,7.

Mellan magasinen bedéms bergryggar finnas som paverkar grundvattennivaer och
stromningsriktningar inom omradet. Uppe pa fastmarkspartierna bedéms
grundvattennivaerna vara nederbérdsberoende och sjunka undan helt (under bergets niva)
under perioder med mindre nederbdrd.
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Figur 4. BI& siffror visar uppmatta medelgrundvattennivaer (siffror inom parantes avser djup
under markytan) under perioden juni — september 2019. BIa pilar visar bedomda
stromningsriktningar for grundvattnet.
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5 Skredrisker och klimateffekter

5.1 MSB:s karteringsmodell avseende skredrisker

Risk for skred och ras forekommer huvudsakligen inom Iésjordsomraden/leromraden i
anslutning till sjoar, vattendrag och storre diken. Enligt MSB:s karteringsmodell delas
inventeringsomraden in i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserat pa jordart och
topografiska forhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner, stabilitetszon I, 11 och I11.

Tabell 1. MSB:s karteringsmodell. Stabilitetszon Jordart Kriterier Stabilitetsférhallanden

Stabilitetszon | Jordart Kriterier Stabilitetsférhallanden
I Lera, och Lutning >1:10 Forutsattningar for skred
silt*) Mark inom 50 m fran kan finnas

strandlinjen for sjoar
och storre vattendrag
(dlvar/aar)

Mark inom 25 m fran
strandlinje for

vattendrag
(b&ckar/diken).
I Lera och Lutning <1:10 Forutsattningar for
silt*) initialskred saknas.
i Morén, sand, Forutsattningar for
sten, block initialskred saknas.

eller berg
*) Lera och silt i dagen eller tackt med 6verlagrande jord

5.2 Omradesspecifika stabilitetsforhallanden

Utifran ovan kriterier och utforda undersokningar bedoms totalstabiliteten inom
planomradet som tillfredstallande, med Iag risk for skred, ras och markbrott vid normala
uppfyllnader (ca 1,5 m) och belastningar.

Vid storre uppfyllnader inom omraden med lera kan dock restriktioner for schakter och
uppfyllnader behdvas, vilket behdver studeras under detaljprojekteringen. Man ska dven
forutsatta att storre uppfylinader ska utforas etappvis (begransade pallhgjder) samt att
upplagshégar med berg/fyliningar inte far laggas upp temporart i omraden med lera utan
att stabilitetssituationen forst har klarlagts. Omedelbart intill Rosersbergsbécken och
ovriga diken far inga uppfyllnader/temporéara upplag utforas utan foregaende
forstarkning. Vid berdkning av sékerhet mot stabilitetsbrott och dimensionering av nya
slanter och bankar skall dessa dimensioneras, utféras och kontrolleras i enlighet med
kapitel 11 och 12 i SS-EN 1997-1. Utmed Ostkustbanan kravs sérskilda restriktioner vid
schakt, vilket behandlas under avsnitt 6.2.2. Forekommande bergs stabilitet bedéms som
tillfredstallande, utan nagon sarskild risk for blocknedfall e.d.
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Figur 5. Analys av stabilitetssituationen dar gréna omraden innebar att markytan lutar mindre an
1:10, gula omraden 1:10-1:5 och réda omraden >1:5. Nuvarande totalstabilitet bedoms som
tillfredstallande.

Under kapitel 6 - 9 redovisas markbyggnadstekniska forutséttningar som
planeringsunderlag for ny bebyggelse i omradet.

5.3 Omlaggning av Rosersbergsbacken och anlaggning av
sumpskog och 6versilningsytor

5.3.1 Planerade atgarder

For att fa tillrackliga ytor for verksamheterna och ett sammanhéngande
verksamhetsomrade planeras Rosersbergsbacken ledas om i ett nytt lage langre vasterut.
Bécken planeras utféras som en meandrande béack, som sammankopplas med mindre
djupfaror, se figur 6. Darutover planeras i sydvasta delen av omradet en ny sumpskog
anlaggas. Vid hoga vattenfloden kommer ytvatten att bredda over till Rosenbergsbécken
via en erosionsskyddad troskel eller ledning.

Utmed skogskanten i vaster samt norr om Rosersbergsbécken planeras svackdiken
anlaggas som mynnar ut i tva éversilningsytor dar ytvattnet fordrojs.

Figur 6. Planerad omlaggning av Rosersbergsbacken.
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5.3.2 Omledning av Rosersbergsbéacken

Rosenbergsbacken fungerar inom planomradet idag framst som ett ytvattendrag, men som
har en begrénsad forbindelse till underliggande grundvattenmagasin. Under vissa
nederbordsrika hostar eller i samband med snésmaltningsperioden pa varen sammanfaller
troligen nivan i Roserbergshacken med grundvattennivan, medan den under torra somrar
ligger lagre an trycknivan i underliggande grundvattenmagasin.

Vid omlaggning av backen kommer den passera genom ett fastmarksparti/akerholme, dar
béackfaran kan antas fa direktkontakt med vattenforande friktionsjordslager och berg. Vid
en bottenniva pa ca +15 innebar det att jord- och bergschakt for backen utférs till ca5 m
djup under befintlig markniva, motsvarande ca 1,5 — 2,0 m under uppmatta
grundvattennivaer.

For att undvika risk for permanent utdranering av grundvatten, kan béckens sidor utforas
med stromningsavskarande fyllning eller annan tét konstruktion. For att minska risken for
grundvattenpaverkan kan ett annat alternativ vara att forlagga béacken i en tét
kulvert/ledning genom fastmarkspartiet. Ledningsgraven behéver da kringfyllas med
stromningsavskarande fyllning. | detaljprojekteringsskedet behdver kompletterande
undersokningar utforas for att klarlagga behovet av bergschakt och utformningen av
passagen.

OMDRAGNING

BACK

Ledningar

Figur 7. Typsektion (se rod linje i figuren till hoger) vid passage av befintlig akerholme. Bla
strackad linje illustrerar befintlig grundvattenniva.

5.3.3 Sumpskog och 6versilningsytor

Information om den nya sumpskogens exakta hojdséttning har inte varit k&nd, &ven om
man kan férvanta sig att nivan kommer ligga ungefar en meter under dagens marknivaer.
Stabilitetsmassigt bedoms schakt prelimindrt kunna utféras ner till ca 1,5 m djup — med
slantlutning 1:2 utan behov av sarskilda stabilietshojande atgarder. Vid djupare schakt &n
1,5 m nar man losare lerlager, med risk for att stabilitets- och barighetshojande atgarder
kravs i utforandeskedet. Vid schakt under grundvattnets niva behover man, sarskilt i
overgangszonen till fastmark, dven beakta risken for hydraulisk bottenupptryckning —
vilket behover studeras under projekteringsskedet.

| sydostra delen av omradet planeras en éversilningsyta anlaggas pa nivan ca +19. Fran
backen kommer ett mindre dike anldggas.

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 19096 14 (25)

'b/joversﬂmngsyta <

\ :
N
J

//\
/\J

Ny sumpskog ,{A | L/ :
I [ it e
=2l ®° R w
! é? %* 5 / M8y
A2 e onen 4 v o 'J_}s\f
Utvecklad back med dammytor- =
o Sy M01||g framtid
gangvag

Figur 8. Lagen for sumpskog, dversilningsytor m.m.

5.4 Forvantad paverkan vid klimatférandringar

Med ett forandrat klimat forvantas saval 6kade nederbérdsmangder som kraftigare
nederbordsextremer - bade i form av skyfall och med kraftig nederbord 6ver langre
tidsperioder &n tidigare.

I samband med 6kad nederbord kan 6kade portryck i slanter ge en forsdmrad stabilitet,
aven om risken for detta omrade bedéms som liten da grundvattennivaerna redan idag ar
hoga. Darfor bedoms klimatférandringar inte innebéra ge nagon direkt forsamring for
stabilitetssituationen inom planomradet.

Okade vattenfloden behdver daremot beaktas vid dimensionering av dagvattenfloden
genom omradet och dven ur erosionsaspekt sa att anlagda diken och bankar skyddas mot
erosion till foljd av hoga vattenfléden, se dven avsnitt 7.1.

6 Grundlaggning, markforstarkning

6.1 Allmant

De markbyggnadstekniska forutsattningarna i omradet bedéms generellt som besvarliga,
med 16s, maktig lera som Gvergar i hojdpartier med ytnara berg.

Vid en hojning av marknivaerna inom omraden med lera kan, utan forstarkning, stora
langtidssattningar forvantas utbildas i underliggande lerlager. Dessa séttningar kommer
med storsta sakerhet inte att vara acceptabla da de kan forvantas skapa problem i
anslutning mellan palade konstruktioner och anslutande mark. Sattningar kan aven
forsvara avrinning och framkomlighet samt medfcra ett 6kat behov av underhall. Krav pa
sattningsbegransning kan tillgodoses genom att jorden forstarks med bindemedel i form
av kalkcement (KC-pelare), multicem (MC) eller andra bindemedel. Jordforstarkningens
omfattning, samt lampliga grundlaggningssatt for nya byggnader och anlaggningar,
avgors slutligen av planerade golv/-marknivaer (hojdsattning), funktionskrav,
lastforutsattningar samt jordlagrens méktighet och egenskaper och radande
grundvattennivaer — vilket behdver detaljstuderas i den fortsatta projekteringen.
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Som alternativ till jordstabilisering finns lattfylining i form av lattklinker eller skumglas
m.m. Lattfyllning kraver dock urschaktning av férekommande jord for att kompensera for
lasten av planerade markdverbyggnader. Dar lerdjupen & mindre &r ca 2,5 m dr dven
urgravning av lera och erséttning med fyllnadsmaterial ett alternativ.

Grundlaggningen av byggnader och behov av markforstarkningsatgarder for gator,
ledningar, hardgjorda ytor m.m. kan i princip hanforas till de jordarter som redovisas pa
planritning nr G-11-1-01.Generellt bedéms grundldggningsmetoder och
markforstarkningsatgarder enligt nedan. Beskrivning av aktuella
markforstarkningsmetoder redovisas ner ingaende i Bilaga 1.

Omrade med berg och moran i dagen (rod och bla farg pa ritn. G-11-1-01)

Ingen markforstarkning erfordras for gator, ledningar och hardgjorda ytor.
Byggnader grundlaggs med plattor pA moréan, pa packad sprangbotten eller direkt pa fast
berg.

Omrade med 0 — 2,5 m lera (gul farg)pa ritn. G-11-1-01)

Markforstarkningsatgarder for gator, ledningar och hardgjorda ytor erfordras normalt inte
vid mattliga uppfyllnader (0 — 0,5 m).

Latta byggnader kan preliminart grundlaggas med plattor pa lera. Tyngre byggnader
grundlaggs med plintar eller palar nedforda till moran eller berg, alternativt med plattor
pa packad fyllning efter urgravning av lera.

Omrade med mer &n 2,5 m lera (gul farg pa ritn. G-11-1-01)

Vid uppfyllningar mindre &n ca 0,5 m erfordras normalt inte markforstarkningsatgarder
for gator, ledningar och hardgjorda ytor. Vid stérre uppfyllningar bedéms framtida
sattningarna kunna bli for stora och stabiliteten for 1ag. Lampliga atgarder kan vara
markforstarkning med (eller kombinationer av) kalkcementpelare, vertikaldrénering inkl.
forbelastning och lastkompensation med lattfylining (t ex lattklinker, skumglas) m m.

Dér sjéalvfallsledningar utfors med litet fall kan dock redan nagra decimeters uppfyllning
utan forstarkningsatgarder medfora oacceptabla séttningar. Aven utskiftningen av lera till
grusfyllning i ledningsgravar innebér normalt en viss lastokning pa underliggande jord.

Byggnader grundlaggs preliminart med palar, som nedfors till moran eller berg.

Organisk ytjord ovan lera (gul farg med strack pa ritn. G-11-1-01)

For nya gator, ledningar och hardgjorda ytor kravs markforstarkningsatgarder for att
minimera framtida sattningar och ge tillracklig stabilitet. I omraden med mattliga djup (<
3 m) till fasta jordlager gors i forsta hand urgravning och aterfylining och i omraden med
storre djup, forbelastning/vertikaldranering eller kalkcementpelarforstarkning av leran
delvis i kombination med masstabilisering av organisk jord. Nedpressning av sprangsten
ar eventuellt ocksa ett alternativ. | sista hand utfors bankpalar alternativt paldack.

Byggnader grundlaggs preliminart med palar som nedférs till moran eller berg.
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Figur 9. Tolkade lerdjupskurvor med oversiktligt bedomt forstarkningsbehov med avseende pa
grundlaggning. Slutgiltigt behov och exakta gréanser kan dock andras beroende pa geotekniska
forhallanden, lastférutsattningar, héjdsattning, funktionskrav m.m. Inon' omraden forvantas
bergschakt utforas — byggnader grundlaggs med plattor pé berg. Inom omraden uppgar
lerans tjocklek till mindre &n 2,5 m, vilket medger urgravning av 16s jord — byggnader grundlaggs
med palar alternativt med plattor pa packad fyllning efter urgravning av 16s jord. Inom gula
omraden kravs vid uppfyllnad markforstarkningsatgarder (KC, forbelastning, vertikaldranering,
lattfyllning etc.) - byggnader grundlaggs med palar. Exaktare granser samt gransdragning mot
Rosersbergshéacken, Ostkustbanan samt Brista brénslemottagning behéver detaljstuderas.

6.2 Byggande utmed Ostkustbanan

6.2.1 Befintlig anlaggning

| 6ster gransar planomradet till Ostkustbanan, U-spar ca km 33+900 - 32+700. Nedan
redovisas mark- och jordlagerférhallanden for den angransade delen av anlaggningen (se
figur 10).
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Km (U-spar) Mark- och jordlagerhallanden
32+700 - 33+100 Banan ligger pé en svagt lutande sydsluttning,
(niva +28,5 — +28,0) som i vaster gransar till oppen akermark

Jarnvégen ligger med lag bank ca 6ver 0,5 -1,0

m 6ver omgivande marknivaer. Enligt

geoteknisk langdsektion vilar banken paca 1 - 3,7
m lera. Grundl&dggningsuppgifter saknas

men den beddms vara utford direkt pa
leran/torrskorpa alternativt pa moran efter
utskiftning av 10s jord.

33+100 - 33+400 Banan pa delstrackan foljer en naturlig dalgang
(niva +25,5 — +28,5) bestdende av lera, som dster/vaster om gréansar till
fastmark med synligt berg i dagen. Enligt geoteknisk
langdsektion (1964) vilar banken paca 1 - 3,6
m lera. Grundlaggningsuppgifter saknas
men banan bedéms vara grundlagd direkt pa
leran/torrskorpa alternativt pa moran efter
utskiftning av 10s jord.

33+400 - 33+900 Banan gar pa en 1,5 — 4 m hog bank, med diken pa

(niva+20,0 — +25,5) vardera sida. Vid 33+650 ansluter ett industrispar
fran nordvast, vars bank ar grundlagd med KC-
pelare (singuléara 800, cc 1,85 m). Enligt geoteknisk
langdsektion (1964) vilar banken pdcal-5m
lera. Grundlaggningsuppgifter saknas men bandelen
bedéms vara grundlagd direkt pa lera alternativt pa
moran efter utskiftning av 16s jord.

'E-mu E 33416(} |33+100 = 33+4on}

33+400 - 33+900 =3 =
3 -

=3

=1y
=3
=

e

Figur 10. Oversikt med Ostkustbanans langdmatning i vy mot vaster (norr till hoger i bilden).
Gulrastrerade omraden illustrerar befintliga markforstarkningsatgérder.
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6.2.2 Schakt- och grundlaggningsfoérutsattningar utmed Ostkustbanan

33+500 — 33+900, uppfyllnad mot bank inom omrdden med lera

Planerad markanvandning vantas i korthet innebéra att man inom de, relativt sett, lagre
liggande I6sjordsomradena kommer anpassa marknivan till motsvarande niva som for
Ostkustbanan (se figur 11), vilket innebar upp till ca 4 m uppfylinad.

Stabilitetsmassigt innebar uppfyllnader mot Ostkustbanan i slutskedet generellt en
forbattring av banans nuvarande stabilitet — medan alla temporara schakter eller
sankningar av omgivande marknivaer innebéar en stabilitetsférsamring. Det som generellt
avgor jarnvagsbankars stabilitet och darmed ocksa kansligheten vid yttre paverkan ér,
forutom hojddifferenser, den sammanséttning och egenskaper som jorden har under, eller
i direkt anslutning, till banken.

For att inte riskera en oacceptabel stabilitetssituation pa kéansliga partier (ca km 33+400 —
33+800) kan eventuella markarbeten (schakter m.m.) behdva utforas inom spont, som
installeras utmed Ostkustbanan. En eventuell spont behdver troligen med héansyn till
radande trafiklaster forankras med bakatférankrade stag, som installeras med 45-60°
lutning in mot sparkroppen.

Dér schaktdjupet ar mindre och stabiliteten inte lika kritisk kan, som alternativ till spont,
aven zonschakt i form av succesiv urgravning, aterfyllning och packning vara ett
alternativ.

Innan nagra arbeten gors kravs dock att atgarder och utféranden foregas av noggranna
stabilitetsanalyser, vilket behdver ske i dialog med Trafikverket. Beroende pa risken kan
aven kontrollatgarder (sasom uppféljning av rorelser och portryck) kravas i
utforandeskedet. Vid sérskilt kritiska moment kan vissa arbeten, ur forsiktighetssynpunkt,
behova utféras under tidpunkter med ingen eller reducerad trafik.

PAR o
P // \
NY FYLLNING // FYLLNING .
B =
- R T =~ TORRSKORPELERA
TORRSKORPELERA O EAST.LERA.
\OTLLRA & — s
LERA ‘L.'
i
:—Dl_
2 4 6 1 B 1w

MORAN Spelsry. oz P9

4 4 | ' ' 4
t t + t + + t t +
van NI V20 Ve V0 Vs 0 Ha 10

Figur 11. Tolkad sektion (gront streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+620.

Inom omradet, som gransar till Ostkustbanan km 33+900 — 33+500, bedéms arbetena inte
innebara nagon skadlig paverkan pa grundvattensituationen i omradet.

33+100 — 33+500, sdnkning av marknivaer intill Ostkustbanan

Pa strackan 33+500 — 33+100 kommer planomradet ligga lagre an Ostkustbanans niva,
vilket — sarskilt om lera forekommer — kraver sarskilda analyser. Da planomradet, utmed
delstrackan, ligger inom ett fastmarksomrade, med framst moran/friktionsjord, bedéms
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inga sarskilda forstarkningsatgarder kravas. Daremot kommer betydande méangder schakt
av jord och berg att erfordras.

Da Ostkustbanan ligger mellan tva stora avrinningsomraden/hojdpartier forekommer
grundvattennivan stallvis ytligt pa ca 1 m djup under markytan och periodvis i
snosmatningstider troligen i niva med befintlig markyta. Da marknivaerna sanks under
befintliga grundvattennivaer kan permanenta grundvattensankningar forvantas ske om
inte vattenforande jordlager tétas, se figur 12. Att skapa en helt tat barridr ar sannolikt
svart och troligen inte nédvandigt, men utdraneringen kan reduceras av en
grundvattenbarriar/tatskram, som utformas endera genom utldggning av en
bentonitsk&rm, injektering (slitsmur) eller PVC-spont (typ Geoflex, Geolock eller
likvardigt).

Da vatten tillrinner fran bada hallen mot Ostkustbanan gar det dock inte i detta skede att
sla fast om den storsta paverkan sker genom att grundvattenbildningen i vaster foérandras
eller genom utdrénering av vatten som tillrinner ésterifran. Grundvattensankningens
paverkan pa omgivningen, grundvattenforebyggande atgarder samt eventuella
konsekvenser pa Ostkustbanan behover utredas tillsammans med geohydrolog.

SPAR
L

| | 4 4 ; Il i -
175 Y20 VB vio Vs 0 HS HI0

Figur 12. Tolkad sektion (blatt streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+260.

I nedan fall (se figur 9) kan befintligt berg fungera som en grundvattenbarriér mot
Ostkustbanans omrade. Mer exakt utformning av omradet mellan detaljplaneomradet och
Ostkustbanan kommer att utredas under den fortsatta projekteringen.

[t %) 3 v [ |6| [ o

Figur 13. Tolkad sektion (lila streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+150.
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Delstracka 32+700 - 33+500

Utmed Ostkustbanan, km 32+700 - 33+500 forvantas inga sarskilda
marknivaforandringar. Narmast Ostkustbanan planeras ett omrade for sparburen trafik.
Preliminart bedoms inte bebyggelsen ha nagon paverkan pa befintlig sparanlaggning.
Troligen kommer forstarkningsatgarder kréavas infor anlaggning av ett nytt industrispar
inom planomradet. Daremot behdver man vid hojdsattning av nya sparéverbyggnader,
anléggning av nya draneringar eller fordndring av befintliga diken etc. beakta uppmatta
grundvattennivaer, befintliga draneringsystem m.m. kopplat till Ostkustbanan.

7 Grundvatten, LOD m.m.

Den framtida exploateringen med hardgjorda ytor bedéms forandra den befintliga och
naturliga infiltrationen inom omradet.

Minskad infiltration medfor en reducerad vattentillstromning till befintliga
grundvattenmagasin, vilket i sin tur medfor risk for en permanenta
grundvattennivaférandringar 6ver tid. Olika omraden ar dock olika kéansliga for paverkan,
beroende pa grundvattenmagasinens storlek och hur vattnet av- och tillrinner i omradet.
Da det finns riskobjekt som kan vara grundvattenberoende och sattningskansliga ar det
viktigt att eventuella konsekvenser vid en grundvattensankning utreds och
tillstandsprovas. Exempel pa atgarder omnamns aven under avsnitt 6.2.2.

For att minska paverkan rekommenderas att ytvatten i stérsta méjligaste man infiltreras
inom omradet. Det kan ske genom dagvattendammar och férdrojningsmagasin som star i
hydraulisk férbindelse med underliggande akvifer (grundvattenmagasin). Mojligheter till
LOD finns framst inom omraden med friktionsjord (moran) i dagen och i randzonen mot
leromraden.

I samband med ledningsforlaggningar i berg samt for att undvika risk for utdrénering och
torrskorpebildning vid ledningsgravar i lera, kan stromningsavskarande fyllningar utforas.
Strémningsavskarande fyllningar kan dven kravas vid omledning av Rosersbergsbécken,
se avsnitt 5.3.2.

7.1 Erosion

For att forebygga erosion vid nederbord rekommenderas det att den naturliga
vegetationen bibehalls i slanterna. Dagvattnet i omradet bor ej ledas direkt ut i slanter
utan erosionsskydd.
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8 Markmiljo och radon

8.1 Markmiljotekniska forhallanden

I omradet har miljotekniska markundersokningar innefattande provtagning och analys av
jord och grundvatten. Resultat av miljétekniska forutsattningar redovisas i separat
handling.

8.2 Radon

Néagon markradonmétning har inte utforts. Enligt SGU:s gammaspektrometriska
matningar, som ger en indikation pa radonhalten i markens porluft, Gver omradet ar
markens uranhalt 1ag till normal (2,4 — 4,4 ppm), se figur 14.

For planering kan man forutsatta att omradet bestar av normalradonmark. Under den
fortsatta projekteringen bdr en markradonundersdkning utforas for att verifiera detta.

Uranhalt

(Bg/kg) (ppm eu)
>98 >8

49 | |4
25 2
12 1
<6 <0,5

Figur 14. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska métningar.
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9 Utredningsbehov och genomfdrande

9.1 Understékningsbehov

Eftersom hittills utforda undersokningar varit av dversiktlig karaktar bor man under
planeringsskedet forutsatta att vissa avvikelser fran redovisade forhallanden kan
forekomma. | systemhandlings- och detaljprojekteringsskedet for planerade gator och
byggnader behover darfor kompletterande geotekniska undersékningar (sonderingar och
provtagningar) utforas for bestdmning av forutsattningar for schakt och grundlaggning. |
fastmarksomradena utfors framst berglagesbestamning och i I6sjordsomradena sondering
for bestamning av lerans maktighet, hallfasthets- och sattningsegenskaper.

Da historiska grundvattennivaer saknas inom omradet rekommenderas att installerade
grundvattenrér mats manadsvis under ett ar och darefter 2-4 ganger/ar fram till byggstart.
Maétningarna ar viktiga underlag for bedomning och uppfdljning av omgivningspaverkan
eller tillstandsprocesser. Da det finns riskobjekt som kan vara grundvattenberoende och
sattningskénsliga ar det viktigt att eventuella konsekvenser vid en grundvattensankning
utreds.

Mot Ostkustbanan finns dven behov av utredningar rérande utformning av omradet
mellan Ostkustbanan och planomradet. Inom detta behdver troligen dven kompletterande
undersokningar utféras som grund for fordjupade stabilitetsanalyser.

9.2 Utférande och arbetsordning

| ett omrade som delvis har svara markbyggnadstekniska forhallanden &r tidsaspekter och
arbetsordning generellt viktiga parametrar for att kunna vélja kostnadseffektiva och
héllbara I6sningar.

Genom en god planering av uppfylinader, schakt- och grundléaggningsarbeten m.m. kan
dock saval kostnader som miljopaverkan minska. Det galler séarskilt om man kan anvanda
schaktmassor som fyllnadsmaterial inom planomradet eller andra narliggande projekt.
Forstarkningsatgarder for 16sjordsomraden med KC-pelare, vertikaldraner m.m. maste
goras i tidigt skede, eftersom metoderna kraver lang liggtid (se bilaga 1) med 6verlast
(hogre uppfylinad an slutskedet) for att sattningar ska tas ut och marken ska fa en fullgod
bérighet. For att gora metoden kostnadseffektiv kravs i sin tur tillgang till stora volymer
jord-/bergmassor. Eftersom omfattande bergschakter planeras inom omradet bor saledes,
av saval kostnads- som miljoskal, aven schakt-och sprangningsarbetena inom
hojdpartierna utforas i tidigt skede.

Nacka 2019-10-01

Geoteknologi Sverige AB

Jakob Vall
Jakob Vall
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Bilaga 1 — Markforstarkningsmetoder

Nedan beskrivs olika grundlaggningsmetoder som framst beddms vara aktuella:

Vertikaldrénering

For att paskynda sattningsforloppet kan vertikaldraner installeras i leran. Ju tatare
drénerna installeras desto snabbare uppnas slutséttningen. Draner kan installeras
till 40-50 m djup. Vertikaldréanering kombineras med en 6verlast for att
astadkomma den forvantade slutsattningen pa kortare tid och minska
langtidssattningarna, den s.k. sekundéara konsolideringen. Metoden staller stora
krav pa installation av méatutrustning samt "aktiv design” (sattningsuppféljning)
under byggtiden for att erhalla 6nskat resultat. Det stalls aven krav pa dran- och
arbetsbadd for avledning av vatten, som pressas upp fran dranerna. Metoden ger
stora sattningar, som maste kompenseras med extra uppfyllning.
Forstarkningskostnaden avgors av tillganglig liggtid, vilket bestammer avstandet
mellan drénerna, samt mangd fyllnadsmassor for tillfallig dverlast.

Fordelar:

+ Kostnadseffektiv metod vid stora ytor med l6sa maktiga leror.

+ Hallfasthetsegenskaperna forbattras for hela jordmassan, vilket underlattar vid
framtida schaktning och grundldggning av t.ex. trummor och ledningar.

+ Hallbar (lag klimatpaverkan) om fyllningsmaterial finns tillgangliga.

Nackdelar:

- Lang liggtid (1-3 ar) for sattningarna att utbildas, vilket innebér att tidiga
investeringar kravs.

- Stora sattningar erhalls — aven utanfor det grundforstarkta omradet, t.ex. vid
befintliga vagar och byggnader.

- Extra massor for sattningskompensation och dverlast behovs.

- Liggtid for overlasten ar svar att forutbestamma. Konsolideringsforloppet
behover kontrolleras genom s.k. aktiv design, som innebér att en preliminar
sdttningsprognos foljs upp med matningar under byggskedet vilket i sin tur
ligger till grund for eventuella forandringar av Gverlaster, liggtider och
tryckbankar.

- Svart att undvika sattningsskillnader i 6vergangen till andra
forstarkningsmetoder.

- Stabilitetsproblem l&ngs randzonerna vid stora uppfyllningar.

- Risk for sattningar vid tillskottslast eller grundvattenséankning.

Kalkcementpelare (eller andra inblandningsmedel)

Kalkcementpelare installeras i leran genom utmatning av ett bindemedel (normalt
kalk och cement) under kraftig rotation. Kalkcementpelare kan gdras ned till ca
20-25 m djup och diametern ar vanligen 0,6 eller 0,8 m. Genom samverkan
mellan "pelare” och omgivande jord erhalls ett “block” med hogre hallfasthet och
deformationsmodul &n den ofdrstarkta leran. Det &r [ampligt att ldgga ut en viss
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overlast, ca 0,5 — 1 m extra fyllning, som far ligga kvar under en kortare
tidsperiod. Detta bl.a. for att paskynda de séattningar som uppkommer under tiden
narmast efter uppfyliningen. Under Overlastens liggtid gors sattningsuppféljning
genom avvagning av markpeglar for att bestdmma nar sattningarna har upphort
och Overlasten kan schaktas bort. Liggtiden bor kunna begrénsas till hogst 6
manader och kan sannolikt forkortas om pelarna satts tatare i

den Ovre delen av lerlagret. Forstarkningskostnaden avgors av inblandningsméngd
(kalk och cement), c/c-avstand mellan pelarna och installationsdjup (= lerdjup).

Fordelar:

+ FOrstarkning av leran, vilket belastningsmaéssigt ger vissa sattningsmarginaler.

+ KC-pelarna kan anpassas efter anlaggning och belastningsfall.

+ Forstarkningsatgarden ar mindre kénslig for olika belastningar.

+ Underlattar framtida schaktning for t.ex. ledningar

Nackdelar:

- Kan vara svart att sla palar genom kalkcementstabiliserad jord (borrade palar
kan behéva utforas).

Lattfyllning

Principen for denna metod &r att vid uppfylining helt eller till storsta delen
undvika att pafora last pa underliggande lera, for att inga sattningar skall utbildas.
Uppfylining gors darfor i forsta hand med lattfyllning. Overst maste dock laggas
en ca 0,5 - 0,6 m tjock 6verbyggnad av tung fyllning (sand, grus och asfalt). For
att kompensera for den lastokning pa leran, som 6verbyggnad och lattfylining
tillsammans skulle medféra, gors forst en avlastning genom urgrévning av (tung)
lera som ersétts med lattfylining. Lattfyllningen kan utforas med l&ttklinker,
cellplast e.d. Forstarkningskostnaden avgors av erforderlig méngd lattfylining dels
for sjalva uppfyliningen och dels for aterfyliningen efter urgravningen
(lastkompensationen). Hartill kommer kostnaden for urgrdvning och borttransport
av lera. Kostnaden ar oberoende av lerdjupet.

Fordelar:

+ Inga eller sma sattningar.

+ Enkelt arbetsutférande.

+ Ingen overlast eller annan atgard som kraver liggtid/vantetid.

+ Kaostnaden ar oberoende av lerdjupet (olika kostnader for olika
lattfylinadsmaterial, cellplast dyrast).

Nackdelar:

- Urgravda lermassor maste bortforas till sidotipp.

- Ger ingen stabilitetsh6jande effekt.

- Ledningsédgare brukar ur driftsynpunkt ej vilja ha ledningarna i lattfyllning.
- Ingen forstarkning av leran, vilket belastningsmassigt medfor “sma

- marginaler”

- Forsvarar framtida schaktning for t.ex. ledningar.

- Risk for sattningar vid tillskottslast eller grundvattenséankning.
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Paldack

Innebar att palar slas i ett rutnatsmonster samt att en hel bottenplatta gjuts ovanpa
palarna. En 16sning med paldack kraver att 2 a 3 m fyllning laggs ut 6ver
paldacket dels av konstruktiva skél, dels for att mojliggora byggande av ledningar
m.m. Paldack ar en teknisk séker, men relativt andra metoder mycket kostsam.
For att undvika sattningsdifferenser under paldacket kan erfordras att l6sningen
kombineras med lattfyllning.

Bankpalar

Bankpalar &r i princip likvardigt med paldack, med den skillnaden att enskilda
plattor laggs pa alla palar. Detta &r en billigare metod dn paldack, men tekniskt
inte lika saker. Speciellt om marksattningar pagar kan metoden vara mindre
lamplig (pélplattorna kan bli instabila och "tippa™).

Utskiftning

L0s- och icke béarkraftig jord grdvs bort och ersétts med fyllning (packad friktions-
jord). Aktuellt dar lerdjupen ar sma. 1 16s lera och vid hoga grundvattennivaer ar
utskiftning, ur schaktsynpunkt, komplicerat att utfora.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB utfort en naturvardesinventering i
ett omrade som kan komma att beréras av kommande byggnationer i Brista soder om
Marsta. En faltinventering genomfordes den 22 maj 2018 av Mans Svensson, som aven
sammanstallt foreliggande rapport. Rapporten har granskats av Meit Oberg.

Syftet med en naturvérdesinventering ar att identifiera och avgransa de geografiska
omraden i landskapet som &r av betydelse for biologisk mangfald samt att dokumentera
och beddma vilka naturvarden dessa omraden har. Identifierade omraden och
sammanstallning av befintlig information redovisas i rapporten. Metodiken som anvants
beskrivs i Bilaga 1. | rapporten ingdr dven en kartering av omraden eller objekt som
omfattas av generellt biotopskydd.

Rapportens mal &r att belysa naturvardena i omradet. Den betydelse som exempelvis
de 6ppna markerna i inventeringsomradet har for andra varden som rekreation eller
kulturhistoria, ligger utanfér denna inventering.

2 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

- Fem delomraden med naturvarden avgransades inom understkningsomradet.

- Fjorton objekt (tva diken, fyra stenrdsen, sju dkerholmar och en stenmur) som kan
omfattas av det generella biotopskyddet avgransades. Vid paverkan pa dessa behévs
dispens fran Lansstyrelsen.

- En baverhydda upptécktes inom undersokningsomradet. Om den kommer att
paverkas av planerade atgarder eller om den behdver tas bort, behdvs tillstand fran
Lansstyrelsen.




3 INVENTERINGSOMRADET

Inventeringen gjordes i ett upp till 1 kilometer langt och cirka 600 meter brett omrade i
Brista (Figur 1). Tomtmark i sydést inventerades inte.

1
i

e ——eee e

——
I— —

Figur 1. Avgransningar for fem delomraden (gul och orange linjer) med naturvéarden inom

undersokningsomradet (lila linje). Ortofoto fr&n Source Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,IGN, and the GIS User Community.
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4  RESULTAT AV INVENTERINGEN

Fem delomraden med naturvarden avgransades inom inventeringsomradet, dessa
redovisas nedan. Inget av delomradena utgor del av nyckelbiotop eller Natura 2000-
omrade eller annat omradesskydd. Tva av delomradena omfattas av det generella
biotopskyddet, se nedan. Det finns inga tidigare registrerade artfynd inom
undersokningsomradet i Artportalen (sokning 180507). Det finns inga sarskilt
skyddsvarda trad registrerade i Tradportalen (sokning 180507).

4.1 DELOMRADEN MED NATURVARDEN

Delomrade nr 1 — Mindre &kerholme i norr

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Delomradet bestar av en liten akerholme bevuxen med I6vtrad (Figur 2). Har finns
ocksa ett stenrése. Floran pa marken har torrbackskaraktar med backtimjan,
tjarblomster, gulmara och brudbréd. Delomradet bedéms ha ett visst biotopvarde,
medan artvardet bedoms vara lagt. Delomradet omfattas av generellt biotopskydd.

Naturvardsarter: Backtimjan (Nara hotad, NT).

Figur 2. Delomrade 1 utgors av en liten 8kerholme med torrbacksflora.
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Delomrade nr 2 — Nagot storre akerholme i norr

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Delomradet bestar av en akerholme dar igenvaxningen inte gatt langt (Figur 3). Det
finns en enorm, flerstammig salg och &ven andra Gppet staende, solbelysta trad,
exempelvis gamla tallar, ronn, hagg och getapel med mera. Ett par stenrésen finns
ocksa. Delomradet bedoms ha ett visst biotopvarde, medan artvardet bedéms vara lagt.
Delomradet omfattas av generellt biotopskydd.

Figur 3. Delomrade 2 far sin karaktar av férekomsten av flera stora, dldre I6vtrad.

Delomrade nr 3 — Sumpskog i Gst

Naturvardesklass: Patagligt naturvarde

Delomradet bestar av en tydligt olikaldrig sumpskog dominerad av klibbal och gran
(Figur 4). Tva fuktstrak drar genom omradet och har ar sockelbildningen tydlig. D6d ved
forekommer ganska rikligt och finns i olika nedbrytningsstadier. Delomradet bedéms ha
ett patagligt biotopvarde i kraft av rorligt markvatten, olikaldrighet och relativt stora
mangder dod ved.
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Figur 4. Rorligt markvatten och doda trad bidrar till naturvardena i delomréade 3.

Delomrade nr 4 — Barrskog

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Vastra kanten av det Ostliga skogspartiet bestar av en aldre, olikaldrig barrskog (Figur
5). Inslaget av dod ved &r stéllvis ganska stort, med bade lagor och staende doda trad.
Delomradet bedéms ha ett visst biotopvarde, medan artvardet bedéms vara lagt.

Figur 5. Den olik&ldriga barrskogen i delomréde 4.
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Delomrade nr 5 — Hallmarkstallskog i 6st

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Centralt i det Ostliga skogspartiet finns en mindre hallmarkstallskog. Traden &r
olikaldriga och senvuxna. Inslaget av dod ved &r lagt. Delomradet bedéms ha ett visst
biotopvarde, medan artvardet bedoms vara lagt.

Naturvardsarter: Blamossa (signalart).

L PRIEEET

Figur 6. P& den stenbunda marken i delomrade 5 véxer ett bestand senvuxna tallar.

4.2 OMRADEN SOM OMFATTAS AV GENERELLT
BIOTOPSKYDD

Fjorton objekt som omfattas eller kan omfattas av det generella biotopskyddet
avgransades inom utredningsomradet (Figur 7.) Det ar tveksamt om de fyra objekten
med nummer 8, 10, 11 och 12 verkligen omfattas av biotopskyddet eftersom de snarast
ligger i gammal jordbruksmark som Gvergatt till skogsmark, men de tas med har for
fullstandighetens skull. Om planerade atgarder berér dessa objekt, bor de anda namnas
i dispensansokan. Observera att stenrésen och stenmurar ocksa kan omfattas av
fornminneslagen — detta berdrs inte i denna rapport.

4.2.1 Akerholmar
Akerholme | Skyddsvarde | Beskrivning

1 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

2 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.
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Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Lagt

Liten variation, tat granplantering. Kan utgora visst
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar men har inte gatt
langt. Klassat som "Visst naturvarde” i denna inventering
(Delomrade 2). Kan utgora skydd/habitat for faglar, djur
och insekter. Aven stenrose.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar men har inte gatt
langt. Klassat som "Visst naturvarde” i denna inventering
(Delomrade 1). Kan utgora skydd/habitat for faglar, djur
och insekter. Aven stenrose.

4.2.2 Stenrdsen och stenmur

Stenrése Skyddsvarde | Beskrivning

8 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

9 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

10 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

11 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

12 Lagt Stenmur. Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan
ev. raknas som skogsmark.

4.2.3 Oppna diken

Dike Skyddsvarde | Beskrivning

13 Medium Mattlig artdiversitet och variation. Kan utgora skydd/habitat
for faglar, djur och insekter.

14 Medium Mattlig artdiversitet och variation. Kan utgora skydd/habitat
for faglar, djur och insekter.
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Figur 7. Avgransade omraden som omfattas eller kan omfattas av generellt biotopskydd. Objekt 1-7 &r
akerholmar, 8-11 stenrésen, 12 en stenmur och 13-14 6ppna diken. Den réda punkten i nordést anger platsen

for baverhydda.
Ortofoto fran Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,

IGN, and the GIS User Community.
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4.3 BAVERHYDDA

| undersokningsomradets nordostra kant (Figur 7) patraffades ovantat en baverhydda i
det befintliga diket. Ett antal aspar i akerholmen ovanfér diket har farska bavergnag och
det ar troligt att béaverhyddan &ar bebodd (Figur 8). Om kommande byggnationer kan
tankas paverka baverhyddan eller om den behdver tas bort, kommer tillstand for detta
behovas fran Lansstyrelsen.

Figur 8. Troligen bebodd baverhydda i undersékningsomradets nordéstra kant.

5 REFERENSER

Webbsidor

Artportalen: www.artportalen.se

Artfakta for rodlistade arter: https://artfakta.artdatabanken.se

Tradportalen: http://www.tradportalen.se/

Skogsstyrelsen: https://skogskartan.skogsstyrelsen.se/skogskartan/
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BILAGA 1

Metodik anvand vid naturvardesinventeringen

Undersokningen omfattar en allmén inventering av bakgrundsinformation, ett
faltbesok och en systematisk bedémning av naturvarden enligt standardiserad
metod.!

| den allmanna inventeringen av bakgrundsinformation ingar inventering av befintliga
data som beskriver omradet, bakgrundsmaterial ifran berérda myndigheter, och
informationssok i 6ppna databaser. Aktuellt omréde inventeras 6versiktligt i falt med
avseende pa forkommande naturtyper och markanvandning.

Den systematiska naturvardesbeddémningen syftar till att uppskatta underlaget foér
biologisk mangfald. Rodlistade arter, signalarter eller andra vardearter noteras.
Naturvardesbeddémningen baseras pa att kartlagga de egenskaper i naturen —
strukturer, aldersférdelning, avdéende, topografi, bordighet, kulturpaverkan, m.m. —
som ar av betydelse fér mangden karlvaxter, mossor, lavar, vedlevande svampar,
faglar, insekter och 6évriga djur, det vill sdga biologisk mangfald.

Naturvardesbeddémning innebar att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk
mangfald bedéms med hjalp av bedémningsgrunderna art och biotop, se Figur 1.
Naturvardesbedémning avser den biologiska mangfaldens nuvarande tillstand.
Bedodmningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska sattas i relation till vad som kan
forvantas i den aktuella biotopen och regionen.

WSP Environmental Sverige
753 20 Uppsala
Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10 7225000
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com 1(4)
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Figur 1. Naturvardesbeddmning vid NVI. Utfall fér bedémningsgrund art respektive bedémningsgrund
biotop leder till en viss naturvardesklass. Figuren &r fran SIS Standard Genomférande,
naturvardesbeddmning och redovisning.

NATURVARDESKLASSER

Inom omradet forekommande naturtyper klassas pa en gemensam skala utifran
naturvarde. Ett naturvardesobjekts betydelse for biologisk mangfald, det vill saga
graden av naturvarde beddms enligt en faststélld skala i olika naturvardesklasser, dar
klasserna ar:

2(4)
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Patagligt naturvarde — (naturvardesklass 3) pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald. Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass
behdver inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
regional, nationell eller global niva, men det bedoms vara av sarskild betydelse att
den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras. Naturvardesklass 3 motsvarar ungefar
angs- och betesmarksinventeringens klass restaurerbar angs- och betesmark,
Skogsstyrelsens objekt med naturvéarde, lI6vskogsinventeringens klass 3,
adellovskogs-inventeringens klass 3, vatmarksinventeringens klass 3 och 4 samt
skogsbrukets klass naturvatten.

Visst naturvarde — (naturvardesklass 4) viss positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte
vara av betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller
global nivd, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden
bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller
forbattras. Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon klass i de storre nationella
inventeringar som gjorts. Naturvardesklass 4 motsvarar ungefar omraden som
omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hogre
naturvardesklass. Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt
paverkats av mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter
av viss positiv betydelse for biologisk mangfald, t.ex. aldre produktionsskog med
flerskiktat tradbestand men dér andra vardestrukturer och vardeelement saknas.

NATURVARDSARTER

Naturvardsart ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade
arter, typiska arter, ansvarsarter och signalarter. Férekomst av en eller flera
naturvardsarter kan indikera att ett omrade har hogt naturvarde eller s& kan
forekomsten av en naturvardsart i sig indikera en sarskild betydelse for biologisk
mangfald. Naturvardsarter har lanserats av ArtDatabanken som ett verktyg vid
naturvardesbedomning och vid revidering av rodlistan kommer listor pa anvandbara
naturvardsarter tas fram for olika biotoper.

RODLISTAN

Den svenska Rddlistan? innehaller en beddémning av olika arters risk att do ut i
Sverige. De arter som uppfyller kriterierna for nagon av kategorierna Nationellt utdod
(RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Nara hotad (NT) eller
Kunskapsbrist (DD) benamns rodlistade. De arter som kategoriseras som CR, EN
eller VU benamns hotade. Kategorin kunskapsbrist omfattar arter dar kunskapen ar
s& bristfallig att de inte kan placeras i nadgon kategori, men dar tillgangliga data anda
tyder pa att de borde vara rodlistade. Rodlistan baseras pd internationellt vedertagna
kriterier fran Internationella Naturvardsunionen (IUCN).
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB under 2018 utfort en naturvardesinventering och
en fagelinventering i samband med detaljplanering, och under 2019 genomférdes en kompletterande
inmatning av sumpskog samt bedémning av paverkan pa biotopskyddade omraden.

Foéreliggande rapports syfte ar tredelat; 1) beskrivning av landskapsmassiga ekologiska samband, 2)
beskrivning av de omraden som omfattas av generellt biotopskydd samt 3) beskrivning och inmétning
av arealen av det sumpskogsparti som finns i detaljplaneomradets norddstra del.

2  SAMLAD BEDOMNING

Positiva Inga/ringa Sma negativa Mattliga negativa
konsekvenser konsekvenser konsekvenser konsekvenser
Rosersbergsbécken | Akerholme Sumpskog (kort sikt)

Ekologiska samband
Sumpskog (lang sikt)

Den naturmark som paverkas vid en exploatering enligt detaljplanens forslag ar;

- ett mindre skogsomrade, inklusive sumpskog, i anslutning till jarnvagen kommer att férsvinna
- Rosersbergsbéacken, som ar ett anlagt vattendrag (se avsnitt 4.1.1), behdver flyttas i delar av
omradet

Den akerholme som delvis ar belagen inom planomradet berors inte.

Som ersattning for den sumpskog som férsvinner kommer en ny sumpskog att skapas i anslutning till
Rosersbergsbacken. Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och inslag av mindre éppna dammytor. | detaljplanen bibehalls naturmark (bland
annat akerholme och brynmiljoer) i den syddstra delen samt delar av den skogsdunge som finns i
omradets sodra del, intill Rosersbergsbacken.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.



3 EKOLOGISKA SAMBAND

Ekologiska samband eller gron infrastruktur ar natverk av ekologiskt funktionella naturomraden och
element som bidrar till fungerande livsmiljéer for olika vaxter och djur. For att sékerstélla en funktionell
gron infrastruktur behéver den innehalla naturliga ekosystem i tillracklig utstrackning som sedan kan
kompletteras med parker och planteringar i bebyggelse samt i gatumiljoer och pa torg. En stark gron
infrastruktur utgdr inte bara livsmiljoer for ett stort antal arter, den ligger aven till grund fér ménniskans
valbefinnande genom att leverera de grundldggande stédjande ekosystemtjansterna som exempelvis
biologisk méngfald, fotosyntes och de olika naringscyklerna. | urbana miljoer starks dven andra typer
av ekosystemtjanster s som rekreation, halsa, mikroklimatreglering och dagvattenhantering, av en val
sammanhallen och ekologiskt kvalitativ grénstruktur. For att skapa en kvalitativ gron infrastruktur som
kan stodja biologisk mangfald och leverera stodjande ekosystemtjanster krévs ekologisk kvalitet och
funktionalitet i och mellan gronomraden. Det innebér att det behdver finnas:

e livsmiljoer for en mangfald av arter

e envariation och mangfald av ekologiska strukturer

o tillrackligt stora sammanhangande gronomraden

e en lang kontinuitet (tillrackligt med tid)

e goda mdjligheter for arter att sprida sig mellan gronomraden

Enskilda naturomraden behover vara sammanlankade med andra naturomraden for att funktionella
ekologiska natverk ska kunna finnas.

Forandringar av den fysiska miljon, som exempelvis exploatering eller naturresursutvinning, paverkar
darfor den grona infrastrukturen pa olika satt. Habitatforlust, fragmentering, barriareffekter och
storningar ar nagra av de effekter som férsvagar den grona infrastrukturen. Det &r darfor viktigt med en
noggrann planering och ett valgenomtankt kompromissarbete i olika skalnivaer for att begransa
diverse negativa effekter.

3.1 BESKRIVNING NULAGE

Huvuddelen av planomradet utgors av akermark som i sig utgor en spridningsbarriar for manga arter.
Vidare befinner sig planomradet i ett tamligen exploaterat omrade se Figur 1. Det galler framforallt at
Ost, dar omradet gransar mot jarnvagen, varefter foljer Norrsundavagen och E4:an. Mot norr ligger
Bristaverket och ytterligare ett industriomréde samt i férlangningen tatbebyggda omraden i Méarsta. At
vast ligger ett skogsomrade som ar militart vningsfalt. Detta skogsomrade ingar i en gron kil enligt
den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsregionen (RUFS 2050) medan naturreservaten norr
om och nordvast om planomradet utgor en gron vardekarna.

At soder finns en del 8ppen jordbruksmark och i férlangningen tatbebyggt omrade i Rosersberg.
Sarskilt &t ost ar de spridningssamband som finns troligen svaga pa grund av alla barriarer.
Naturmarken som omger s6n Fysingen ingar dven den i en regional gron vardekarna (RUFS 2050).



Figur 1. Undersokningsomradets (gul markering) placering i landskapet. Gréna omraden avgransar naturreservat. Blastreckade
omraden ar sumpskogar enligt Skogsstyrelsens data.

Det finns tre naturreservat som befinner sig inom en till ett par kilometer frdn undersokningsomradet
(se Figur 1). At sydost ligger Fysingens naturreservat. Mellan undersdkningsomradet och detta
reservat ligger tva jarnvagsspar, ett antal vagar (inklusive E4) och en kraftledning.
Spridningssambanden mellan dessa tva omraden &r darfér sannolikt svaga. Norrut finns
Steningedalens respektive Skondalsskogens naturreservat. Aven dessa avskarmas fran
undersoékningsomradet av ett antal vagar och tatbebyggda omraden. Dock finns mojligheten att
skogen i det militara 6vningsfaltet mojliggor spridning mellan Steningedalen och
undersokningsomradet.

3.2 BEDOMD PAVERKAN

Det ar flera aspekter som behover tas hansyn till vid en bedémning av ekologiska samband och gron
infrastruktur. Bland annat ar det viktigt att:

e det finns tillrackligt stora livsmiljoer for viktiga arter,

e arternas livsmiljder ar sammankopplade,

e det finns majlighet for langsiktig spridning for arter, och

¢ det finns en mangfald av biotoper inom den grona infrastrukturen som kan gynna en méangfald
av arter.

Den naturmark som tas i ansprak vid en exploatering enligt detaljplanens férslag ar framst ett mindre
skogsomrade inklusive sumpskog i anslutning till jarnvagen. Detta omrade ligger idag relativt isolerat
sett till spridning och gron infrastruktur. Det omges dessutom av flera barriéarer (jarnvégen,
Norrsundavéagen, Brista varmeverk, sparomrade, akermark och bebyggelse). Skogsomradet bedéms
darfor redan idag ha liten betydelse da det galler ekologiska samband och grén infrastruktur.

| detaljplanen bibehalls naturmark (bland annat akerholme och brynmiljéer) i den syddstra delen.
Dessutom kommer Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
Oversilningsytor och mindre 6ppna dammytor. Dessutom nyskapas en sumpskog i anslutning till denna
som ersattning for den som foérsvinner.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.
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4 BIOTOPSKYDDADE OMRADEN

4.1 BESKRIVNING NULAGE

De objekt som inom detaljplaneomradet
omfattas av generellt biotopskydd &r en
akerholme och ett till stérre delen Gppet dike
kallat Rosersbergsbécken, det senare med en
kortare kulvertering pa ett stélle (bla linje i
Figur 4).

Den akerholme som finns inom planomréadet
(rédmarkerad i Figur 4). Denna har tidigare
troligen varit mer eller mindre 6ppen, men har
idag ett glest tradskikt med bjork, asp och
enbuskar. Lovsly kommer underifrdn och
holmen &ar under igenvéxning.

Rosersbergsbacken &r idag utratad och saknar
naturliga svamplan och strandkanter (se Figur
3). I nuvarande skick &r det ett ganska stort,
vattenforande akerdike. Det har en ordinar,
naringspaverkad flora som stéllvis domineras
av vass.

| den tidigare gjorda naturvardesinventeringen?
avgransades 14 objekt som beddmdes
omfattas eller méjligen kunde omfattas av det
generella biotopskyddet. Ett antal av dessa
objekt ligger utanfor det omrade som nu ska
inkluderas i detaljplanen och ingar darfor inte i
denna bedémning.

Figur 3. Rosersbergsbacken

| den centrala delen av inventeringsomradet finns ett omrade med trad, hallmark mm och som omges
av dkermark. En preliminar bedémning var att detta var tva stycken akerholmar. Vid samrad med
Lansstyrelsen i Stockholm har svar erhallits att detta &r att betrakta som ett omrade. | och med detta
blir omradet storre an 0,5 hektar vilket &r den dvre arealgransen for definitionen pa en dkerholme.

| nordvastra delen av inventeringsomradet finns tva tradbevuxna partier soder om de dar befintliga
dammarna. Dessa omraden (nr. 4 och 5 i foregaende inventering) foreslogs dar kunna omfattas av
biotopskyddet, men ligger till storre delen utanfor detaljplaneomradet. De omges inte heller av aker pa
alla sidor och uppfyller darmed inte definitionen pa akerholme, vilket gor att de inte ar biotopskyddade.
En stenmur i sydvast (nr. 12 i foregdende inventering) ligger i skogsmark och bor darmed inte omfattas

av biotopskyddet.

1 Naturvérdesinventering Brista. WSP Sverige AB, 2018



/\~ Grans for detaljplan W& Akerholme A
Befintligt dike - kulvert . Sumpskog (Skogsstyrelsen)

Befintligt dike - Gppet A Sumpskog (inmétning WSP) WS I )

Byaggnad enligt detaljplan 0 S0 100 150 200
BTN, ™

Figur 4. Sumpskogsavgransning, biotopskyddade akerholmar och dike, samt de planerade byggnadernas férhallande till dessa.



4.1.1 Historik

| kartor fran en dgodelning 1708 (Lantmateriet, historiska kartor Norrsunda socken Krogsta 1-4) syns
att den nuvarande akermarken inte odlades. Den norra delen av nuvarande dkermark kallades
"Myranget” och den sbddra delen for "Djupanget”, se Figur 5 A. | handlingar rérande storskifte 1775
(Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-13) beskrivs vegetationen pa "Myranget” som buskig och
ringa barande frakenbotten. Av den beskrivningen kan man forstd att marken var fuktig, en majoritet av
de svenska frékenarterna trivs i fuktig mark.

| Figur 5 nedan &r skogsholmarna som idag &r belagna i den sédra halvan av planomradet markerat
med en gron cirkel i samtliga kartor. | handlingarna (Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-47) fran
1905 av den vattenatgard som genomfordes syns det som idag kallas Roserbergsbacken, se Figur 5B.
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Figur 5. A) karta fran agodelning 1708, B) karta frn vattenatgard 1905. Oversikt 6ver planomradet (lila linje) infallt i nedre hogra
hornet. Skogsholmarna i mitten av nuvarande dkermark ar markerat med en gron ring i samtliga kartor i figuren. Alla kartor och
flygfoton © Lantmateriet.

Vid en genomgang i Lantmaéteriets tjanst historiska kartor, av alla aldre kartor 6ver omradet fran tiden
fore 1905 finns inget vattendrag eller dike markerat. Det ar darmed troligt att Roserbergsbacken
anlades for att forbattra avvattningen av markerna runt Viggeby och Krogsta.

4.1.2 Ekologiskavarden och funktioner

Rationaliseringen i jordbruket under 1900-talet har lett till en minskning av antalet akerholmar i
odlingslandskapet. | ett odlingslandskap fungerar dkerholmar som refugier for arter i ett for 6vrigt
fragmenterat landskap. De utgor livsmiljo och tillflyktsort for manga av de véxt- och djurarter som
forekommer i ett jordbrukslandskap.

Akerholmar har ofta inslag av varma, skyddade och solexponerade delar som &r en viktig tillflyktsort
for varmekravande arter sdsom ormar och odlor. Det finns ofta aldre, grova och solexponerade I6vtrad
som har stor betydelse for den biologiska mangfalden. Vanligen finns dven dungar med barande
buskar och trad till exempel slan, hassel och vildapel, vilket gynnar faglar och insekter.

Aven antalet vattenmilj6er i odlingslandskapet har minskat drastiskt under 1900-talet. Backar och
diken i odlingslandskapet fungerar som livsmiljéer, spridningskorridorer och ledlinjer i landskapet.
Rosersbergsbacken, som sannolikt anlades runt 1905 som en avvattnande atgard har dock tillfort

Oppen vattenyta i landskapet.



Natur- och vattenomraden genererar en rad ekosystemtjanster, det vill sdga tjanster fran naturens
ekosystem som manniskor har nytta av. Rosersbergsbacken har i dag begrénsat bidrag till
ekosystemtjanster. Den bidrar i viss man till rening och fordrgjning av vatten men detta fungerar daligt
p& grund av att den rétats ut och den har férlorat sin naturliga fara. Akerholmen bidrar framfor allt med
biologisk mangfald men aven kulturella ekosystemtjanster i form av landskapshbild och att den
paminner om ett aldre odlingslandskap.

4.2 BEDOMD PAVERKAN

En utbyggnad enligt detaljplanen berér inte akerholmen.

Rosersbergsbéckens nuvarande strackning hamnar under en av byggnaderna och den kommer
darmed att behova ledas om. Rosersbergsbécken beddms vara ett anlagt vattendrag, se avsnitt 4.1.1
(Lantméteriet, Historiska kartor, 01-NOR-47). | och med en utbyggnad enligt detaljplanen kommer
delar av Rosersbergsbacken ges en mer naturlik utformning vilket bedéms som positivt bade for dess
vattenrenande och -fordréjande forméga samt dess biotopkvaliteter.

5 SUMPSKOG

5.1 BESKRIVNING NULAGE

Sumpskogen i omrédets 6vre nordostra del mattes in i falt den 17 april 2019 (se Figur 1). Dess areal &r
0,58 hektar, vilket ar 0,3 hektar mindre an den areal som Skogsstyrelsen uppskattat den till.
Sumpskogen bestar framfor allt av al men med stort inslag av bjork och gran. Det finns flera socklade
trad men inga tydliga spar av sasongsvisa dversvamningar.

Figur 6. Sumpskogen. Den hogra bilden visar ett tydligt socklat trad medan den véanstra bilden ger en éversikt av omradets
karaktar. Foto: WSP.

| 6st avgransas sumpskogen till en borjan av ett aldre, troligen foga funktionellt dike som I6per fran
sodra dnden i nordnordvastlig riktning. Oster om detta dike &r det i regel tydligt torrare, men i de fall da
klibbal forekommer dven oster om diket har dessa partier medréknats i sumpskogen. Strax utanfor
skogens Ostra kant vidtar ett sparomrade, vilket &r kalavverkat. Det gamla diket viker av at vast
ungefar mitt i objektet. Ett annat, mer fungerande dike rinner under jarnvagen och in i skogen nagot
ovanfor det forsta diket. | séder avgransas omradet tydligt av en brant backe, vilken fort blir torrare. |
vast vidtar aker. Den smala, norra spetsen avgransas av aker i vast och sparomrade i ost.
Skogsstyrelsens avgransning l6per langre norrut, men har &r det klart torrare, ej férsumpad mark som
inte réknats in i arealen vid denna inméatning.



5.1.1 Historik

Av det kartmaterial som har gatt att fa fram finns inte sumpskogen sarredovisad. Man kan i den
ekonomiska kartan fran 1952 se att omradet dar sumpskogen finns idag, vid den tiden utgjordes av
mer 6ppen mark med inslag av trad eller buskar. | flygfoto frdn 1960 syns att en relativt tat ungskog
vuxit fram och 1998 ser man att en del av det 6ppna omradet har blivit till kermark och att skogen
vuxit ytterligare. Flygfotot fran 2017 visar tydligt att en del av skogsomradet narmast jarnvagen har
avverkats, en s.k. tradsakringszon. Mellan 1960 och nu ser man tydligt att akermarken i den norra
delen av omrédet har rationaliserats till storre brukningsenheter samt att betet har upphdort pa
markerna vaster om Rosersbergsbacken. Den senare har ocksa kulverterats/flyttas under denna
tidsperiod.

1952 1960

1998 2017

Figur 7. Ekonomisk karta fran 1952 samt flygfoton fran 1960, 1998 och 2017 som visar utvecklingen av omradet for
sumpskogen. Alla kartor och flygfoton © Lantmateriet.



5.1.2 Ekologiska varden och funktioner

En sumpskogs naturvérden kan variera stort vissa ar mycket artrika och vardefulla for den biologiska
mangfalden. Den aktuella sumpskogen &r dock tamligen trivial och har en relativt 1dg artrikedom. Den
har viss betydelse for biologisk mangfald men aven for mangfalden av biotoper i landskapet.

Den aktuella sumpskogen levererar flera ekosystemtjanster bland annat biologisk mangfald, visst
Oversvamningsskydd genom tradens vattenupptag och férdrdjning av vatten. Dess lage gor dock att
den har begransad vattenrenade funktion. | princip tar den enbart emot vatten fran jarnvagen och
omradet dster om denna via en trumma. Om sumpskogen hade statt i forbindelse med
Rosersbergsbacken hade den haft storre betydelse som skydd mot éversvamningar och vattenrening.

5.2 BEDOMD PAVERKAN

Sumpskogen kommer att forsvinna i och med utbyggnad enligt detaljplanen. En ny sumpskog kommer
att skapas som erséttning i anslutning till Rosersbergsbacken (se Figur 2).

Dessutom kommer Rosersbergsbacken aterfa en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och flera mindre dppna vattenytor. | och med den fysiska kopplingen till
Rosersbergsbacken far den nyanlagda sumpskogen en storre funktion for fordréjning och rening av
vatten jdmfort med den ursprungliga sumpskogen.

Den nyskapade sumpskogen kommer att vara zonerad det vill sdga fran en vatare miljo narmast
backen till torrare med okat avstand. | de vatare delarna blir det inslag av véxter som trivs i vatten och i
de delar torrare delarna av vatmarken, som far ett mer varierande vattenstand, kommer trad som tal
detta att planteras. Framst da al (klibbal) med en malbild om minst 30 % krontéckning.
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Fran: Lundell Anna

Till: Ebba Sundberg

Kopia: Christer Sédereng

Arende: SV: Lst dnr 521-37478-2018 Vattenverksamhet och biotopskydd Brista
Datum: den 18 juni 2019 11:27:38

Bilagor: image001.ipg

Hej!

Vi har tittat pa kompletterande handlingar och Lansstyrelsen delar er bedémning att akerholmen
ska betraktas som ett objekt, varfor den ar for stor for att omfattas av biotopskydd.

Arende med dnr 521-37578-2018 avskrivs efter aterkallelse.

Med vanlig hélsning
Anna Lundell

Enheten for natur- och viltdrenden
Lansstyrelsen Stockholm

Box 22067, 104 22 Stockholm
Besodk: Regeringsgatan 66
Telefon: 010-223 12 83

Vxl: 010 -223 1000
www.lansstyrelsen.se/stockholm

Fran: Ebba Sundberg <ebba.sundberg@structor.se>

Skickat: den 11 juni 2019 17:30

Till: Lundell Anna <anna.lundell@lansstyrelsen.se>

Amne: Lst dnr 521-37478-2018 Vattenverksamhet och biotopskydd Brista

Hej!
Bifogar kompletteringar i arendet.

e Beddmning av akerholme inom planomradet. Sedan inskick har férutsattningar férandrats
och akerholmar i planomradet omvarderats alt. Skyddats. Bifogat ar resonemang om
hantering av dkerholmar.

Beddmningen ar att endast en akerholme paverkas, denna ar dock 6ver 1,22 ha och
omfattas darmed ej av biotopskydd. Bifogat ar dven naturmiljéutredning som visar hur
naturvarden bevaras.

Om Lst delar denna uppfattning dras dispensanstdkan fran biotopskydd tillbaka.

e Da det uppkommit att en sumpskog i den norddstra delen av omradet behover fyllas ut
och ar sa pass stort att tillstand for vattenverksamhet kravs dras anmdlan om
vattenverksamhet tillbaka. Detta da samlad prévning av vattenverksamheterna ska goras.

Hasning,
Ebba Sundberg

Structor Miljobyran Stockholm AB
072-144 09 83
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