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1. INLEDNING OCH BAKGRUND

| omradet vid Krogsta och Brista i Sigtuna kommun har en detaljplan, Brista
verksamhetsomrade, tagits fram for att mojliggora logistik och industriverksamhet med
mojlighet till jarnvagsanslutning till Ostkustbanan. Det finns ett behov av att forsorja
norra Storstockholm och Malardalsregionen med jarnvagsanknutna
verksamhetsomraden. Planomradet for detaljplanen lampar sig for sparbunden
verksamhet da det finns befintlig infrastruktur, sparvéxlar etc. som kan samutnyttjas for
ny verksamhet. Detaljplanen har vunnit laga kraft den 4 januari 2022.

Som en del av realiseringen av detaljplanen kravs bland annat omléggning av ett
befintligt vattendrag, anlaggning av en vatmark samt att ett vattenomrade fylls ut. Dessa
atgarder utgor vattenverksamhet for vilka det kravs tillstand fran Mark- och
miljodomstolen.

2. TILLSTANDSPLIKT OCH SAMRAD

Denna handling &r ett underlag for avgransningssamrad enligt 6 kap miljobalken.
Samradet r en del av forberedelserna infor Kilenkrysset AB:s kommande ansékan om
tillstand enligt miljobalken. Planerad verksamhet har antagits medféra betydande
miljopaverkan, vilket innebér att nagot undersdkningssamrad inte hallits. En specifik
miljobeddmning ska genomforas och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) kommer
att tas fram.

De dtgarder som utgor vattenverksamhet och som ingar i ansokan ar:
e Schakt- och utfyllnad inom befintligt vattenomrade
Omléggning och kulvertering av Rosersbergsbécken
Anléaggning av en cirka 0,6 ha stor vatmark i anslutning till Rosersbergsbhacken
Anldggning av damm i backfaran
Anléaggning av en reningsdamm for dag- och lanshallningsvatten inom
vattenomrade under byggtid
o Tillfallig bortledning av grundvatten

Ansokan om tillstand sker till mark- och miljédomstolen. | Fel! Hittar inte
referenskalla. nedan ses schematisk 6versikt av tillstandsprocessen.
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Figur 1 Overgripande flodesschema Gver provningsprocessen.

Ett samrad avseende verksamheten hélls under hosten 2020 varefter en
tillstandsansokan lamnades in. Under den pagaende prévningen visade det sig att
forutsattningarna i omradet hade forandrats pa grund av genomford avverkning av ett
skogsomrade. For att sakerstalla att underlaget for prévningen speglar de verkliga
forhallandena valde Kilenkrysset att aterkalla ansokan. Detta samrad utgor ett led i
arbetet med att ta fram en ansdkan och underlag i form av bl.a., MKB. Ingivna
synpunkter fran det tidigare samradet kommer, i den man de fortsatt ar relevanta, att
beaktas i det kommande samradet och efterféljande arbete. Dessa synpunkter rérde
bland annat risk for spridning av PFAS i vatten, hantering av arsenik- och sulfidhaltigt
berg samt eventuell férekomst av fladdermdss. Detta kommer att hanteras i provningen
och beskrivs 6versiktligt i detta samradsunderlag.

Samrad kommer att genomfoéras under var/sommar 2023 med lansstyrelsen, Sigtuna
kommun, berérda myndigheter, 6vriga berérda organisationer, de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda av planerade atgarder samt med allmanheten. De synpunkter
och den information som framkommer utgér en del i det underlag som ligger till grund
for den ansokan om tillstand som tas fram och de bilagor som tillh6r denna.

Efter att ansokan givits in till mark- och miljddomstolen kommer domstolen att ge de
som framfort synpunkter i samradet och de 6vriga som bedéms som berérda av den
sokta vattenverksamheten majlighet att framfora synpunkter pa den fardiga ansokan.

3. LOKALISERING OCH
OMGIVNINGSBESKRIVNING

3.1. Lokalisering

Den planerade verksamheten ar lokaliserad till fastigheten Norrsunda-Krogsta 16:3,
beldgen ca 1,5 km norr om Rosersbergs tatort och avgrénsas i 6st av Ostkustbanan. Norr
om omradet ligger Brista kraft- och varmeanlaggning, Brista bransledepa samt tva
lakvattendammar tillhérande en narbelagen deponi. Sydost om omradet ligger Krogsta
gard. Se figur 2, nedan.
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Figur 2 Oversiktskarta, ungefarligt lage for planomréadet géllande Brista verksamhetsomréde (réd linje) inom vilket
planerade atgarder ar tankt att utforas. ©Lantmateriet.

Omradet bestar av en flack langstrackt dalgang omgiven av kuperade skogspartier i st
och vast. Hojderna varierar fran +17 till +20 i de flackare delarna och +20 till +39 i de
mer kuperade markerna. Omradet ar idag framst ett oexploaterat landskap som
domineras av akermark och akerholmar och anslutande skogsmark. I dalgangen rinner
Rosersbergsbécken norrut mot Steningedalen.

3.2. Planférhallanden

Det nu aktuella omradet ingar i detaljplan for Brista verksamhetsomrade
(lagakraftvunnen 2022-01-04). Detaljplanen syftar till att mojliggora industri- och
lagerverksamhet med mojlighet till jarnvéagsanslutning till Ostkustbanan. Omradet
planeras for att rymma en eller flera olika slags verksamheter och aktuellt omrade ar
detaljplanelagt som industri och sparanknuten logistik, lager, verkstader och tillhérande
teknikbyggnader samt som naturomrade. Se Bilaga A, Plankarta.

Norr om omradet finns en géllande detaljplan for Brista kraftvarmeverk
(lagakraftvunnen 2010-07-16). Detaljplanen medger markanvandning for
industriandamal.

3.3. Riksintressen
Sydost om det aktuella omradet finns ett omrade av riksintresse for kulturmiljévard.
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Omraden véster och séder om nu aktuellt omrade omfattas av riksintresse for
totalforsvar militar (paverkansomrade for buller). Detta galler Kungséangens skjutfalt.
For skjutfaltet finns ett omrade med forordnande enligt 12 kap 4 § PBL vilket innebér
att beslut om bygglov och férhandsbesked kan provas av lansstyrelsen.
Forordnandeomradet stracker sig fram till Ostkustbanan.

Ostkustbanan, dster om planomradet, ar av riksintresse for kommunikation. Det
planerade sparomradet inom Brista verksamhetsomrade kommer sannolikt att inga i
riksintresse for kommunikation, utifran foreslagen utdkning av riksintresseomradet.

Samtliga riksintressen i anslutning till planomradet redovisas i Figur 3.

Figur 3 Flygfoto dver aktuellt omrade. Riksintresse for kulturmiljovard illustreras med rod skraffering, riksintresse
for totalforsvar militar illustreras med gulgron féarg och riksintresse for kommunikation illustreras i orange farg.
Planomradet & markerat med rod streckad linje. Rosersbergshéacken ar dversiktligt markerad i bla linje, heldragen
linje innebér dppet dike medan streckad linje innebar kulvertering.

3.4. Yt-och grundvatten

Brista verksamhetsomrade ligger inom delavrinningsomrade for Méalaren-Skarven som
har en storlek pa cirka 79 km2. Planomradets areal ar 0,4 km? vilket utgor ca 5 % av hela
delavrinningsomradet. Dagvatten fran planomradet rinner till Rosersbergsbéacken och

)]
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vidare ut till recipienten Malaren-Skarven via Marstaan. Avstandet fran planomradet till
Maéalaren i vattenvég &r cirka 4,5 km.

3.4.1. Rosersbergsbacken

Roserbergsbacken, se figur 3 och 4, utgors inom omradet av ett 6ppet dike och bedoms
enligt en genomford naturvardesinventering ha ett visst natur- och skyddsvérde med
mattlig artdiversitet och variation. Det 6ppna diket omfattas av generellt biotopskydd
enligt 7 kap 118 Miljobalken, genom att omgivande mark &r jordbruksmark.
Rosersbergsbécken &r idag utratad och saknar naturliga svamplan och strandkanter (se
Figur 4). I nuvarande skick &r det ett ganska stort, vattenforande akerdike. Det har en
ordinar, naringspaverkad flora som stallvis domineras av vass. | den norra delen av
Rosersbergsbacken patréaffades en baverhydda i samband med naturvérdesinventeringen
(se aven avsnitt 3.5 Naturmiljo).

Medelvattenflodet i backen &r ca 0,07 m3/s. Rosersbergsbécken &r inte klassad som en
vattenforekomst och det finns inga miljokvalitetsnormer faststallda.

Figur 4 Rosersbergsbéacken (WSP).

Roserbergsbackens strackning och utformning som den ser ut idag kom till 1938 i
samband med bildandet av dikningsforetaget Krogsta Wiggeby vilket ar upphavt genom
ett beslut fran mark- och miljédomstolen (M 1698-16, bilaga B).

3.4.2. Recipient

Marstaan, i vilken Roserbergsbacken mynnar ut i, ar en vattenforekomst enligt
vattendirektivet. Den ekologiska statusen &r klassad som mattlig och &n uppnar ej god
kemisk status. Den kemiska statusen baseras pa att gransvardena for de prioriterade
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amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. An &r bland annat paverkad av vergddning,
fororenade omraden och jordbruk. Miljokvalitetsnorm for Marstaan ar bestamd till
fortsatt mattlig ekologisk status till ar 2033, orsaken till detta &r att an paverkas av
tatortsbebyggelse och en lang kulvert med anledning av bebyggelsen, vilket orsakar en
samre an god ekologisk status pa grund av fysisk paverkan. Miljokvalitetsnorm for
kemisk ytvattenstatus ar bestdmd till god status med undantag/mindre stranga krav for
bromerad difenyleter och kvicksilver/kvicksilverféreningar. For PFOS galler senare
malar 2027 (VISS, 2023a).

Malaren-Skarven, till vilken Steningeviken tillhor, &r ocksa en vattenforekomst enligt
vattendirektivet. Dess ekologiska status uppgar till mattlig. Miljoproblemen rér
évergodning och miljégifter. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status. Orsaken
till detta ar forhojda halter av de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, tributyltenn (TBT), dioxiner och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) ¢verskrids i vattenférekomsten.
Miljokvalitetsnormen for Méalaren-Skarven &r bestamd till god ekologisk status till ar
2033 och god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2023b).

3.4.3. Grundvatten

Inom planomradet eller dess avrinningsomrade finns ingen grundvattenférekomst som
omfattas av miljokvalitetsnormer (VISS, 2023c). Oster om Ostkustbanan gar griansen
for det tertidra tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten Stockholmsasen-
Norrsunda (SE660965-161881) som dven &r en grundvattenték.

De hydrogeologiska forhallandena i omradet ar utredda av Bergab under 2020 och 2023
(se bilaga C). | planomradet finns ett stérre undre grundvattenmagasin inom den
lerfyllda dalgangen langs Rosersbergsbéacken. Detta magasin stracker sig dven utanfor
planomradets granser bade i norr och soder. Langs jarnvagen forekommer ett
grundvattenmagasin som ansluter till grundvattenmagasinet i dalgangen i den norra
delen av planomradet. Sydost om planomradet, vid Krogsta gard, och vidare mot sydost
forekommer grundvatten i ett undre magasin som ansluter till magasinet i dalgangen
soder om bostadsomradet Krogsta. Se figur 5 nedan. Grundvattenméatningar visar att
grundvattennivaerna i det undre magasinet i dalgangen langs Rosersbergsbécken ligger
omkring +17 m, langs jarnvagen ligger nivaerna mellan +19 och +27 m.

Inom aktuellt planomrade har inga 6vre grundvattenmagasin identifierats.
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Hydrogeologisk utredning
Krogsta, Sigtuna kommun Teckenforklaring

Bilaga 1 ¥ Grundvattenror

Hydrogeologisk karta ~ — - Detaljplangrans.
« Grundvattendelare

Stampgatan 15
416 B4 Goteborg — Stromningsriktningar
Tel. 031-774 75 00
Undre grundvattenmagasin

bergab

Vielunvigen 12
olna
Tel. 08-564 855 00

Figur 5 Grundvattenmagasin och strémningsriktningar.
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Rosersbergsbécken beddms ha ytterst marginell betydelse for grundvattenbildningen
inom Brista verksamhetsomrade eftersom den hydrauliska kontakten mellan yt- och
grundvatten begrénsas av ett tatande lerlager.

3.4.4. Geologi

Jordlagerféljden inom planomradet har utretts genom studier av genomférda
geotekniska undersokningar samt med hjalp av SGU:s jordartskarta och faltbesok i
omradet, se bilaga D.

| héjdpartierna inom planomradet &r jordlagerfoljden generellt moran pa berg samt éven
berg i dagen. | dalgangarna ar jordlagerfoljden generellt lera pa moran pa berg. | enstaka
undersokningspunkter saknas underliggande moran och lera &r belagen direkt pa berg. |
figur 6, 7 och 8 nedan redovisas tva profiler, en fran soder mot norr och en fran vast mot
ost, som en illustration av principiella jordlagerféljder och uppmatta grundvattennivaer.

10
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Teckenforklaring o v ® 20
- — Detaljplangréns B Beg
—— Jordlagerprofil Sandig moran
—— Jordlagerprofil
~ Glacial lera
: Datum: 2020-03-19
Postglacial lera Koordinatsystem: st:EnREm 18 00

Figur 6 Jordartskarta med snitt for jordlagerprofiler. SGU Jordartskarta, bearbetning, Bergab.
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Figur 7 Tolkad jordlagerprofil fran séder mot norr. Se réd markering i figur 6 for langdméatning. Bergab 2020-03-31.
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Figur 8 Tolkad jordlagerprofil fran vaster mot dster. Se bla markering i figur 6 for langdmétning.
Bergab 2020-03-31.

Av profilen fran soder mot norr framgar dalgangens maktiga lerdjup (upp till cirka 20
m) med enstaka uppstickande berg/moranpartier. Grundvattennivan inom dalsankan
ligger kring ca +17 till +18 m. | profilen fran vast mot ost syns den lerfyllda dalgangen i
vaster, hojdomradet i den syddstra delen av planomradet och en grundare jordsvacka
langs jarnvagen i den Ostra delen av profilen. | denna profil noteras &ven att
grundvattennivan (tryckniva) i den lerfyllda dalgangen ligger betydligt lagre &n nivan
langs jarnvagen, dar den ligger kring ca +26 m. Geotekniska markundersokningar visar
att det forekommer omraden med siltig lera, framforallt i den sodra delen vid Krogsta
gard samt i den grunda svackan langs jarnvagen. Fran svackan och vidare norrut langs
jarnvéagen oOkar jorddjupen.

12

#20444



Structor

3.5. Naturmiljo

Rosersbergsbécken omfattas av generellt biotopskydd. I 6vrigt finns ingen skyddad
natur inom eller i direkt anslutning till planerade atgarder (Lansstyrelsen Stockholm,
2023).

En naturvérdesinventering enligt SIS-standard utférdes av WSP i maj 2018 inom
detaljplanearbetet. | denna har forekommande naturtyper klassats pa en gemensam skala
utifran naturvarde. Ett naturvardesobjekts betydelse for biologisk mangfald, det vill saga
graden av naturvarde, bedoms pa en skala fran 1 till 4, dar klass 1 ar hogsta naturvarde
och Klass 4 &r visst naturvarde. | en kompletterande naturinventering genomford av
WSP 2020 gjordes en samlad bedémning angaende landskapsmassiga ekologiska
samband, beskrivning av objekt som omfattas av biotopskydd samt beskrivning av den
sumpskog som tidigare funnits i omradets norddstra horn. Genomforda
naturvardesinventeringar redovisas i bilaga E.

Miljon runt Rosersbergsbacken utgors framst av jordbruksmark. Fem omraden med
naturvarden identifierades (se figur 9). Ett av dessa utgor ett vattenomrade som planeras
att fyllas igen. Detta vattenomrade utgors av en f.d. sumpskog som avverkats, bl.a. till
foljd av barkborreangrepp. Ovriga fyra omraden péaverkas inte av vattenverksamheten.
Den f.d. sumpskogen har en yta om 0,58 ha och bedémdes i den tidigare
naturvardesinventeringen ha ett patagligt naturvarde och biotopvérde genom att det
fanns forekomster av rorligt markvatten, olikaldrighet vad galler trad och stora méangder
dod ved. Sumpskogen saknade dock staende vattensamlingar och bedémdes darfor vara
olamplig som leklokal for groddjur. Sannolikheten att sumpskogen anvants som
évervintringslokal for groddjur bedémdes som lag da den inte lag i nara anslutning till
ett lampligt lekvatten och dessutom var blétare an vad som ar optimalt for groddjurs
overvintring (WSP, 2022).

Efter det att naturvardesinventeringarna genomfordes har skogen i planomradets Gstra
del, inklusive sumpskogen, avverkats till foljd av bl.a. barkborreangrepp. Omradets
naturvarden kommer darfor att inventeras pa nytt under 2023 och férnyade
artskyddsutredningar kommer att utforas avseende fagel, groddjur och fladderméss.

13
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Figur 9 Identifierade naturvarden inom inventerat omrade (WSP 2018). Gul farg markerar omraden med
visst naturvarde och orange markerar omrade med pétagligt naturvérde. 1. Mindre dkerholme, 2. Storre akerholme, 3.
F.d. sumpskog, 4. Barrskog, 5. Hallmarkstallskog.

I anslutning till vattendraget finns en storre akerholme som beddms ha ett visst
naturvarde (klass 4). Akerholmen &r av storleken att den inte omfattas av biotopskydd,
vilket framgar av en dialog med lansstyrelsen Stockholm, se bilaga F.

| den norra delen av Rosersbergsbacken patraffades en baverhydda i det befintliga
vattendraget. Inga atgarder kommer att ske i vattendraget pa denna punkt. Arbetena sker
pa strackan uppstroms hyddan vilket kan ge en tillfallig paverkan pa baver. Borttagande
av baverhydda och jakt pa baver kraver tillstand fran Lansstyrelsen.

I samband med detaljplanelaggningen gjordes dven en fagelinventering, se bilaga G. Av
utredningen framgar att omradet hyser en trivial fagelfauna, vilket var vantat med tanke
pa de miljoer som finns i omradet. | omradet noterades fyra rodlistade arter knutna till

14
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jordbruksmark/6ppen mark (gulsparv, buskskvitta, tornskata, sanglarka och sévsparv)
och tva arter knutna till skogsmark (kungsfagel och grongoling).

3.6. Kulturmiljo

| samband med framtagandet av detaljplanen har utredningar angaende arkeologi och
kulturmiljé genomforts. Dessa visar att planomradet har en lang kulturhistoria med ett
antal arkeologiska fynd. Inom planomradet finns boplatser, gravar och agrara lamningar
som visar pa att platsen anvants som boplats éver lang tid. En del av platsens historia ar
aven stambanan som starkt paverkat landskapet nar den drogs fram (Sigtuna kommun,
2022). | figur 10 redovisas kulturhistoriska lamningar inom planomradet.

L Bt 3 3.

W

o : 2

P R
p ) B

T ] i

Figur 10 Karta éver befintliga fornldamningar (rétt) och évriga kulturhistoriska lamningar (blatt), (RAA).
Planomradet &r markerat i rod streckad linje.

En fornlamning (RAA.nr Norrsunda 174:1) som bestar av ett omrade med fossil
akermark samt en dvrig kulturhistorisk lamning (RAA nr Norrsunda 317) i form av ett
réjningsrése finns inom/i nérhet till befintligt vattenomrade och bedéms komma att
paverkas av planerade atgarder.
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3.7. Fororeningar i mark och vatten

| Lansstyrelsernas EBH-databas framgar inga objekt for tillstandspliktiga miljofarliga
verksamheter eller for potentiellt fororenade omraden inom planomradet (Lansstyrelsen
Stockholm, 2023).

Inom en radie om 200 meter fran planomradet finns ett potentiellt férorenat objekt
bestaende av en tillstandspliktig miljofarlig verksamhet for lagring av bransle mm.
Cirka 700 meter nordvast om undersékningsomradet finns en avfallsanlaggning for icke
farligt avfall och ytterligare cirka 300 meter nordvast finns Stockholm Exergis
forbranningsanlédggning (Lansstyrelsen Stockholm, 2023). Riskerna att ndmnda
verksamheter ska ha paverkat det nu aktuella planomradet bedoms som sma, baserat pa
jordarter, topografi samt avstand.

I december 2019 utférdes en miljoteknisk utredning inom fastigheten Norrsunda-
Krogsta 16:3 i syfte att fa underlag angaende fororeningar i mark och i
Rosersbergsbéackens sediment infor planerade markarbeten i samband med realiseringen
av den antagna detaljplanen. Jordprovtagning utfordes i totalt sex punkter. Totalt uttogs
sex stickprover som slogs samman till tva samlingsprov. Sedimentprover togs i
dikesbotten pa fyra platser. Se figur 11 nedan. Laget for de ytliga jordproverna valdes
med tanke pa att omradet utmed jarnvagen bedémdes ha storst risk for att vara fororenat
(Structor Miljobyran Stockholm, 2020).

Genomfarda analyser av jordproverna visar pa halter som understiger riktvardet KM for
samtliga analyserade parametrar.

| de provtagna sedimenten uppmattes halter av krom, koppar och nickel som motsvarar
medelhdg halt enligt Naturvardsverkets tabell for tillstandsklassning for metaller i
limniska sediment. Ovriga metaller befanns vara inom intervallet mycket 1ag-lag halt. |
tre av provpunkterna upptacktes laga halter av tunga alifater (C16-C35). Inte i nagot av
sedimentproven uppmattes halter av PFOA eller PFOS som 6éverskred laboratoriets
rapporteringsgrans (Structor Miljobyran Stockholm, 2020).
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Figur 11 Ungefarliga lagen for miljoprovtagningspunkter. BIa stjarnor visar provtagningspunkt for ytvatten (Yt 1 och
Yt 2), gul cirkel visar provtagningspunkt for sedimentprov (Sed.1 — Sed.4) och rdd stjarna visar provtagning av jord,
dér stickprov slagits samman till samlingsprov (Jord 1 och Jord 2).

Under 2018 utférdes en miljoteknisk markundersokning inom den angrénsande
fastigheten Norsunda-Brista 2:16. Resultaten fran denna visade pa forekomst av
perfluorerade &mnen (PFAS) som 6verskred laboratoriets rapporteringsgréns i ett
grundvattenprov. Halterna underskred dock tillampade riktvarden (Structor Miljobyran
Stockholm, 2018). | en kompletterande undersokning 2019 bedémdes att omradet utgor
ett genomstromningsomrade for PFAS. Kaéllan till PFAS bedomdes harstamma fran
soder om planomradet och eventuellt fran atervinningscentralen (Structor Miljébyran
Stockholm 2019).
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4. PLANERAD VERKSAMHET

Foljande avsnitt beskriver kortfattat den planerade verksamheten. Vattenverksamheten
omfattar:

Anléaggning av en reningsdamm for dag- och lanshallningsvatten under byggtid.
Anléaggning av en cirka 0,6 ha stor vatmark i anslutning till Rosersbergsbacken.
Anlaggning av damm i backfaran.

Omléggning och kulvertering av Rosersbergsbécken.

Anléggning av bro 6ver bécken.

Schakt och utfylinad inom befintligt vattenomrade (den f.d. sumpskogen).
Tillfallig bortledning av grundvatten.

Se figur 12 samt bilaga H for en illustrationsplan éver Brista verksamhetsomrade.
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Figur 12 Illustrationsplan Brista verksamhetsomrade (WSP 2019).
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4.1. Anlaggande av reningsdamm under byggtid

I norra delen av planomradet, dar befintlig kulvertering slutar, ar backen sedan tidigare
breddad till en lang och rak basséng, se figur 13. Delar av denna basséng planeras att
anvandas som reningsdamm for dag- och lanshallningsvatten under byggtiden. Detta
sker genom att den befintliga dammen delas upp i en mindre fordamm och en stérre
huvuddamm, som skapas genom att tva avskiljande vallar anlaggs. Under byggtiden
leds dag- och lanshallningsvatten fran arbetsomradet in till fordammen via 6ppna diken.
Vallen mellan for- och huvuddamm samt vallen vid utloppet fran huvuddammen
utformas med genomgaende ledning till vilken en munkbrunn installeras.

—

Figur 13 Befintlig fordrojningsdamm i den norra delen av omrédet till vilken kulvertering ansluter idag.

Under byggtiden kulverteras Rosersbergsbécken genom reningsdammen. Genom att
lagga backen i ledning placerad pa dammens botten halls backvattnet separerat fran dag-
och lanshallningsvatten som maste renas. Arbetet med att anlagga ledningen kommer
ske i torrhet genom att béckens vatten pumpas forbi dammen under tiden som denna
anlaggs. Vid anlédggandet etableras ett grumlingsskydd norr om den befintliga dammen.
Efter att den befintlig trumman forseglats pumpas Rosersbergsbackens vatten forbi
omradet for reningsdammen. Omradet for den nya dammen torrlaggs genom
lanshallning och reningsdammen fardigstélls genom schakt och anlaggande av kulvert
for Rosersbergsbacken och tva dammvallar med regleringsmunkar.
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Da planomradet ar utbyggt tas den temporara kulverten genom dammen bort sa att hela
bassdngen kan utnyttjas for backens rening och fordrgjning. Vallarna med brunnar
behalls eftersom de kan utnyttjas som katastrofskydd vid eventuella olyckor eller
utslapp.

4.2. Anlaggande av vatmark

| sodra delen av verksamhetsomradet, direkt vaster om Rosersbergsbacken, anlaggs en
vatmark pa vad som idag utgors av akermark. Marken schaktas ur ca 1,5 - 2,5 m sa att
vatmarkens botten far ssmma bottenniva som béacken. En Iag vall i form av en cirka 3
dm hdg troskel, cirka 110 m lang, parallellt med bécken, skiljer backfaran fran
vatmarken. Vatmarken upptar en yta av cirka 8200 m?2. Néar vattnet nar upp till
troskelnivan utgor vattenytan cirka 5400 m?. Se figur 14 for tankt vatmarksanlaggning.

Syftet med att anldgga vatmarken ar i forsta hand att ge battre forutsattningar for den
vattenanknutna naturmiljon i dalgangen samt att forbattra rening och fordrojning av
dagvatten fran uppstroms liggande omraden.

Figur 14 Tankt vatmarksanlaggning i anslutning till Rosersbergsbécken.

4.3. Anlaggande av damm i backfaran

Strax norr om planerad vatmark utfors en breddning och fordjupning av den befintliga
backfaran sa att en damm skapas for att fordréja och dka reningen av vattnet (se figur
15). Total yta for dammen, inklusive slanter, blir cirka 2200 m?2.
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Figur 15 Planerad damm i Rosersbergbécken.
4.4. Omlaggning och kulvertering av Rosersbergsbécken

Delar av Rosersbergsbacken planeras att gravas om och l&ggas i ett nytt lage i de
centrala delarna av planomradet, detta for att verksamhetsomradet ska fa en
andamalsenlig utformning med tillrackligt stora sammanhéngande ytor. Den nya
strackningen kommer att bli mer naturlig och variationsrik genom att den ges en kurvig,
meanderliknande, utformning. Béckens bottenbredd blir cirka 1 meter och den nya
béackfaran ges slanter pa 1:3, vilket ar flackare &n idag. Detta innebér att storre ytor kan
dversvammas vid hdga floden. Se figur 16 for ungefarlig utformning av backen.
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Figur 16 Ungefarlig utformning av planerad omlaggning av Rosersbergbécken. Inom bla ytor gravs ny backfara.
Orange ytor visar befintliga strackor av backen som laggs igen efter att den nya backfaran gjorts klar.

Pa ett avsnitt i hojd med befintlig hojdrygg, i anslutning till en av dammarna, forlaggs
backen i en kulvert pa en stracka om cirka 80 meter. Orsaken till kulverteringen ar att
schakter och slanter fér en 6ppen backfara skulle bli mycket djupa och eventuellt
omdjliga med tanke pa befintliga ledningar intill. Kulverteringen utformas med en
begransande dimension sa att den utgor en liten strypning av vattenflodet. Backen dams
darmed upp nagot och den nya dammen och vatmarken kan utnyttjas battre da den
permanenta vattenvolymen i dem okar. Vilken dimension kulverteringen ska ha for att
skapa en lagom stor strypning och ddamning utan paverkan pa markomraden uppstroms
planomradet kommer utredas i projekteringsskedet.

Den nya strackningen for vattendraget uppgar till cirka 430 meter. Backens befintliga
strackning mellan samma punkter &r cirka 490 meter, varav cirka 270 meter kommer att
laggas igen.
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Arbetena for omlaggning av backen innefattar jordschakt i lera samt aterfyllning av
befintlig strackning.

4.5. Anlaggning av bro 6ver backen

For att kunna koppla samman verksamhetsomradets dstra och vastra sida anlaggs en
véagbro over Rosersbergsbacken. Bron utfors antingen som en balkbro, plattramsbro
eller rorbro, se figur 17. Balkbro eller plattramsbro kommer krava
grundlaggningsarbeten i form av palar av betong eller stal, som fors ned till fasta
jordlager eller berg. Utfors bron som en rérbro sker grundlaggning pa en minst 0,3 m
tjock grushadd ovan kalk-cementstabiliserad lera.
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Figur 17 Till vanster exempel pé plattramsbro. Till hdger exempel pa rorbro.

: — — i Understoppning rirbiidd

4.6. Utfylinad av vattenomrade

Vattenomradet, dar en sumpskog tidigare varit belagen, behéver fyllas ut for att
mojliggora jarnvagsanslutningar till verksamhetsomradet. Detta kommer att ske genom
att sattningsbenéget, organogent, material schaktas bort och ersatts med fyllning
alternativt att markforstarkning sker i befintligt material och att omradet darefter fylls
ut, se figur 18. Utfylinad kommer att i forsta hand ske med krossat berg fran omradet.
De bergmassor som anvands for utfyllnad ska inte innehalla halter av amnen som kan
medfora risker for miljon eller for manniskors halsa.

Inom omraden dar djupet till fasta jordlager eller berg &r storre an 2,5 meter utfors
arbetet genom markforstarkning och fyllning. Inom omraden dar djupet till fasta
jordlager eller berg &r mindre &n 2,5 meter grévs l6s- och icke bérkraftig jord bort och
ersatts med fyllning (packad friktionsjord). Marknivan inom befintligt vattenomrade
hojs som mest med cirka 4,2 meter 6ver nuvarande markniva.
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Figur 18 Planerade atgarder inom befintligt vattenomrade. | samband med utskiftning av 16s
jord kan dven temporara grundvattensankningar erfordras.

4.7. Tillfallig grundvattensankning
Behov av tillfallig grundvattensédnkning kan uppkomma i samband med jord- och
bergschakt inom planomradet.

Bergschakt planeras i en topografiskt hogt belagen bergplint, dar marknivan kommer att
sankas fran cirka +40 till som lagst cirka +21 for schaktbotten. | den 6stra delen av
detaljplaneomradet i anslutning till bergschakten planeras jordschakt for utskiftning av
I6sa jordmassor. Schaktbotten ligger cirka 2 till 5 meter under grundvattnets tryckniva
och schaktning/grundvattenbortledning forvantas paga i cirka 1 till 2 manader. Detta for
att undvika risk for upptryckning av leran och risk for uppluckring och flytjordsproblem
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i moranen samt for att sékerstalla mojlighet att utfora god packning av aterfyllda
jordmassor.

| den sodra delen av detaljplaneomradet planeras schakt under grundvattenniva i jord
och/eller berg for kulvertering av Rosersbergsbacken. Lagsta schakthottenniva for
kulverteringen ar cirka +15, vilket motsvarar cirka 3 meter under grundvattnets
tryckniva. Arbetet med schakt och darmed lanshallning av grundvatten forvantas paga i
cirka 4 till 6 manader och darefter kommer schakten att aterfyllas. Detta for att fa en
schaktbotten fri fran vattenansamlingar.

Avsankningarna utférs genom pumpning i filterférsedda pumpgropar, som grévs ned ca
0,5 meter i friktionsjorden under leran.

| figur 19 redovisas influensomradet for grundvattensankningen. Utanfor
influensomradet bedéms ingen avsankning ske. Influensomradet for det planerade
bergschaktet gransar i den Gstra delen till gransen for det tertiara tillrinningsomradet till
grundvattenforekomsten Stockholmsasen-Norrsunda.
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Figur 19 Bedomt influensomrade for grundvatten till f6ljd av planerad bergschakt (blatt omrade) och
schakt i jord (r6tt omrade).

4.8. Masshantering och transporter

Sa langt mojligt kommer de schaktmassor som uppstar att ateranvandas inom omradet eller i
naromradet sa att transporter minimeras. En bergkross kommer placeras inom omradet for att
krossa lossgjort berg fran omradet sa att detta kan ateranvandas pa plats.

I samband med de planerade vattenverksamheterna uppskattas att ca 24 000 m3 jordmassor
behover transporteras bort fran omradet och ca 400 m3 fylIning tas in till omradet. Detta
kommer att generera ca 1200 lastbilstransporter (lastbil med slép) ut fran omradet och 20
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transporter till omradet. Transporter till och fran omradet kommer huvudsakligen ga norrut via
lastrampen pa fastigheterna Norrsunda-Brista 2:14 och vidare via Banvaktarvagen och
Returvagen till Norrsundavégen (lansvag 859).

5. AVGRANSNING AV
MILJIOKONSEKVENBESKRIVNING

5.1. Geografisk avgransning

Konsekvensbedomningarna kommer att omfatta det geografiska omrade som kan
komma att paverkas av den planerade verksamheten. Detta innefattar saval det direkta
paverkansomradet dar verksamheten bedrivs och dar fysiska atgarder vidtas som de
kringliggande omradena dar en paverkan kan pavisas exempelvis recipienter.

5.2. Tidsmé&ssig avgransning

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att innefatta bade anlaggningsskede och
driftskede. Med anlaggningsskede avses tidsperioden da planerade atgarder utfors. Med
driftskede avses tidsperioden da samtliga vattenverksamheter ar genomforda.

5.3. Saklig avgransning
Konsekvenserna av sokt verksamhet kommer att beskrivas. Foljande miljoaspekter
kommer preliminart att beskrivas och bedémas i kommande MKB:
e Vattenmiljo
o Ytvatten
o Grundvatten
Naturmiljo
Kulturmilj6
Riksintresse for kommunikation
Buller
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6. ALTERNATIVREDOVISNING

6.1. Nollalternativ

Nollalternativet anges i syfte att beskriva situationen for det fall de planerade atgarderna
inte kommer till stand. Nollalternativet innebar att tillstand ej erhalls for
vattenverksamhet vid Brista. Detta har till foljd att detaljplanen for Brista
industriomrade inte kan realiseras i sin helhet. Rosersbergsbhacken har fortsatt rak
strackning och inga naturvardande atgarder gors. Befintligt vattenomrade vid
Ostkustbanan behalls och ingen ny vatmark anlaggs i den sodra delen av planomradet.

6.2. Alternativa utformningar/metoder
I kommande miljokonsekvensbeskrivning kommer alternativa utformningar och
metoder att utredas.

7. PRELIMINAR MILJOPAVERKAN

7.1. Vattenmiljo

7.1.1. Ytvatten

Ny dragning av Rosersbergsbacken ges en meandrande utformning med dammytor, den
mer varierande vattenmiljon som detta ger jamfort med nuldget &r positiv for
vattenanknuten fauna och flora. Det nya dikets meandrande utformning tillsammans
med anlagda dammar och vatmarken medfor en langre uppehallstid och darmed
effektivare rening av vattnet. Dikets vattenmagasinerade formaga okar vilket innebér en
storre buffert vid hdga floden jamfort med ett rakt dike.

Under anldaggande av ny meandrande strackning och vid igenfyllning av anslutande dike
finns det risk for grumling, vilket kan paverka den flora och fauna som finns i
vattendraget negativt. Utfyllnad av vattenomradet inom planomradets norddstra hérn
innebdr forlust av de fordrojande och renande funktionerna. Genom anldggning av nya
vatmarker i den sydvastra delen av omradet och justering av fordréjningsmagasinet i
den norra delen av omradet kan dock fordrojande och renande funktioner skapas pa
andra platser. Planerade atgarder bedéms preliminart sammantaget ha en positiv
paverkan pa vattenmiljon.

7.1.2. Grundvatten

Planerade utfyllnader for att hoja befintliga marknivaer inom planomradet bedéms inte
medfdra ndgon negativ paverkan pa grundvattnet i omkringliggande
grundvattenmagasin.
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En viss forandring av grundvattenbildningen kommer att uppsta i den syddstra delen av
planomradet genom att marken hardgérs. Nederborden inom detta omrade kommer
darmed att dréneras till dagvattensystem istéllet for att infiltrera genom jordlagren ned
till grundvattnet. Grundvattenbildningen till angransande grundvattenmagasin vid
Krogsta gard i séder samt magasinet i den grunda svackan langs jarnvéagen i oster
kommer darfor sannolikt att minska nagot. Detta bedoms endast medféra en obetydlig
paverkan for dessa grundvattenmagasin.

De omraden dar det kan uppsta en paverkan pa grundvattennivaerna till foljd av jord-
och bergschakt i den dstra delen av planomradet respektive jord- och bergschakt for
omledning av Rosersbergshacken benamns som influensomraden och redovisas i figur
19.

| samband med jord- och bergschakt i den 6stra delen av planomradet kan det uppsta en
grundvattenpaverkan genom att de ytliga sprickorna i berget draneras som mest ner till
schaktbottenniva. Grundvattenpaverkan utgors av grundvattensankning i bergets
sprickor och det undre grundvattenmagasinet i jord utéver de normala
arstidsvariationerna. Objekt som kan paverkas negativt inom influensomradet for
bergschakt utgdrs av markforlagda ledningar och eventuellt Ostkustbanan, da inga andra
byggnader eller anlaggningar identifierats. Jarnvagsanlaggningen inom influensomradet
bedoms inte paverkas negativt till foljd av eventuell grundvattensénkning i berg
eftersom utforda sattningsberakningar visar att leran under Ostkustbanan, inom
influensomradet, inte ar séttningsbenagen vid eventuell grundvattensankning.
Berdkningarna visar dven att leran i den norra delen av

det ostra influensomradet for grundvatten ar dverkonsoliderad och darmed ej
sattningsbendgen. Eventuellt forekommande markférlagda ledningar inom detta
omrade riskerar darmed inte att paverkas negativt till f6ljd av grundvattensankning.

Inom influensomradet for kulvertering av Rosersbergsbéacken forekommer
markfdrlagda ledningar inom leromraden. Enligt utforda sattningsberakningar
(Geoteknologi 2023-02-01) kan konsolideringssattningar i lera utbildas vid eventuell
grundvattensénkning. Det finns risk for att befintliga markforlagda ledningar inom
influensomradet paverkas negativt. Atgarder for att eliminera denna risk kommer att
utredas i det fortsatta arbetet.

Stromriktningarna inom influensomradet for planerad bergschakt bedéms endast andras
marginellt. Grundvattenstromningen som idag sker fran hojdomradet 6sterut mot
jordsvackan langs jarnvagen kommer att forsvinna. Stromningsriktningen i den lerfyllda
dalgangen vaster om bergschakten bedéms inte forandras till foljd av planerade
schaktarbeten. Planerade schaktarbeten inom planomradet bedéms darfor inte medfora
risk for ev. fororeningsspridning till oférorenade omraden.
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7.2. Ostkustbanan

Vid schakt, markforstarkningsarbeten och/eller installation av sponter finns generellt
risk for rorelser eller vibrationer som kan paverkan Ostkustbanan. Underlag for sadana
arbeten kommer tas fram i samrad med Trafikverket.

7.3. Naturmiljo

Av den naturvardesinventeringen som utférdes 2018 framgar att sumpskogen i den dstra
delen av omradet bedomts ha ett patagligt naturvarde. | dvrigt finns inga klassade
naturvarden som berdrs av de planerade vattenverksamheterna. En ny
naturvardesinventering utfors inom omradet for sumpskogen och de 6vriga omraden
som avverkats i syfte att beskriva omradets nuvarande naturvarde.

Det befintliga vattendraget beskrevs ha en mattlig artdiversitet och variation samt kunna
fungera som skydd/habitat for faglar, djur och insekter. Diket har dock inte givits nagon
naturvérdesklass. Vattendragets naturvarde bedéms foérbattras genom den nya
utformningen och att vatmarker/dammar anlaggs i dess narhet.

Det nya diket ges en meandrande utformning med dammytor. En ytterligare positiv
effekt av planerade atgarder ar att en mer 6ppen vattenyta skapas jamfort med idag. Den
mer varierande vattenmiljon som detta ger jamfort med nuldget &r positiv for
vattenanknuten fauna och flora. 1 anslutning till backen anlaggs vatmarker/dammar som
ger battre forutsattning for rening och fordréjning av det vatten som rinner genom
omradet.

Utfyllnad av vattenomradet i nordost kan innebara att naturvarden forsvinner, en
naturvérdesinventering och artskyddsutredning kommer att genomféras under 2023 for
att utreda nuvarande naturvarden efter att skogen inom omradet avverkats. De
artskyddsutredningar som utfors syftar till att tydliggora paverkan pa eventuella
artskyddsarter i omradet och ge forslag pa forsiktighetsatgarder som kan vidtas.

Planerade atgarder bedéms preliminart ha en liten positiv paverkan pa naturmiljon.

7.4. Kulturmiljo

En fornlamning (RAA.nr Norrsunda 174:1) som bestar av ett omrade med fossil
akermark samt en 6vrig kulturhistorisk Iamning (RAA nr Norrsunda 317) i form av ett
réjningsrése finns inom/i narhet till befintligt vattenomrade. Delar av fornlamningen
och hela réjningsroset kommer att tas bort i samband med den planerade
vattenverksamheten. Ingreppet i fornlamningen kraver tillstand fran lansstyrelsen
medan ingreppen i den dvriga kulturhistoriska lamningen inte kraver nagon sarskild
atgard. Tillstand till ingrepp i fornlamning har sokts av Kilenkrysset.

7.5. FOroreningar

| de sediment fran Rosersbergsbacken som analyserats fanns medelhdga halter av krom,
koppar och nickel. | samband med omlaggningen av backfaran foreslas darfor att
uppgrévda sediment transporteras till darfor avsedd deponi.

30

#20444



Structor

Angaende fororeningar i jord kan konstateras att dessa ar laga, vilket mojliggor att dessa
ateranvands inom omradet.

En handlingsplan kommer tas fram for hantering av naturliga &mnen i berg som kan ha
en negativ paverkan pa miljon eller manniskors héalsa.

7.6. Buller

Under byggtiden kan buller uppsta i samband med palning, spontning, bergschakt,
borrning och vid sprangning. En bergkross kommer att placeras i omradet under
byggtiden, vilket genererar buller. En utredning angdende buller under byggtiden har
tagits fram av Structor Akustik AB som visar att inget byggbuller vid fasad pa
bostadshus kommer att dverstiga det riktvarde om 60 dBA som Naturvardsverket
angivit for byggarbeten dagtid (7:00 — 19:00). Se bilaga I, Bullerutredning.

Mest buller uppstar vid slagen palning och borrning infér sprangning. Beraknad
utbredning for buller vid dessa moment redovisas i figur 20 och 21 nedan.

Riktvarden for byggplatsbuller
id bostader (permanent-
n och fritidshus)

i = | = ; \
0 \ N N = m;
PN 2 N i =

Flgur 20. Beraknad utbredning av buller vid slagen pélning. Varje punkt representerar en plats dar
pélning utfors.
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F_igur 21. Berdknad utbredning av buller vid borrning infor sprangning. Varje punkt representerar en
plats dér borrning utfors.
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Norrsunda-Krogsta 16:3 m.fl. i Sigtuna kommun, Stockholms lan. Planen antogs av
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VISS (2023b) Malaren-Skarven - Sj6 - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige
(lansstyrelsen.se). Hamtad 2023-04-12.

VISS (2023c) Enkla vattenkartan (lansstyrelsen.se). Hamtad 2023-04-13.
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Bilaga A Plankarta

Bilaga B Beslut fran mark- och miljédomstolen (M 1698-16) angaende
dikningsforetaget Krogsta Wiggeby
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Bilaga D PM Geologi

Bilaga E Naturvardesinventeringar

Bilaga F Kommunikation med lansstyrelsen angaende biotopskydd
Bilaga G Fagelinventering

Bilaga H Illustrationsplan Brista verksamhetsomrade, WSP 2019
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Plankarta PLANBESTAMMELSER

Féljande galler inom omraden med nedanstaende beteckningar. Endast
angiven anvandning och utformning ar tillaten. Bestdmmelser utan

_ NURRSUNDA-BRISTA | \~_ < . . .
~ O { _ ) \\\ beteckning galler inom hela planomradet.
/ AN GRANSER
<4 N=6610000 / + N=6p1¢00g ~o D . "
- T ! _L T ~. - E—  E— Planomradesgrans
T 3 -/ I ~ \\\ — — i — Anvandningsgrans
Al 8 S
/5 g N —_———— - —_— Egenskapsgrans
2 NORRSUNDA-BR .
ANVANDNING AV MARK

Allménna platser

Kvartersmark

' 005zyL

Naturomrade

Tekniska anlaggningar for dagvattenhantering
Industri och sparanknuten logistik, lager, verkstader
och tillhérande teknikbyggnader

Industri och sparanknuten logistik, lager, verkstader
och natur i skilda plan.

Industri, logistik, lager, verkstader och tillhérande
teknikbyggnader

Omrade for sparbunden trafik

Omrade for gang- och cykelbro, vag och jarnvag

UTNYTTJANDEGRAD/FASTIGHETSINDELNING

e, 00 Storsta byggnadsarea i procent av fastighetsarean inom
egenskapsomradet. Skarmtak tillats utdver byggnadsarean,
dock till en storsta sammanlagd area motsvarande 20% av
fastighetsarean inom egenskapsgransen.

NOB1'§SUND -BRISTA

+N 6609800

=3

009ZhL

BEGRANSNINGAR AV MARKENS BEBYGGANDE
B

Byggnad far ej uppfoéras

u Marken skall vara tillganglig for allmanna underjordiska
ledningar.
X4 Marken skall vara tillganglig for allmén gang- och cykeltrafik.

MARKENS ANORDNANDE (utformning av
kvartersmark)
Mark och vegetation

n, Markens hojd far inte andras.

n, Plantering ska anordnas.

+0.0-0.0 Lagsta respektive hogsta markhojd i meter 6ver
nollplanet.

n, Vag fér angéring med utryckningsfordon ska finnas.

n, Trad med en stamdiameter 6ver 20 cm matt 1,3 m éver

marken ska bevaras som visuell avgransning mellan
verksamheter och omrade som omfattas av
kulturmiljéskydd.

ns Avledning av dagvatten ska mojliggéras med dike eller
kulvert.

=3

| anslutning till parkeringsytor ska mark motsvarande minst 3 % av
parkeringsytan utféras som vegetationsbekladd genomslapplig markbadd for
dagvattenhantering.

ooLevl

UTFORMNING, UTFORANDE

f, Fasaden ska delas i en 6vre och nedre del vid 10 m
byggnadshdjd. Fasadens delar ska fargsattas enligt
kulérprogrammet i planbeskrivningen.

Utseende

f, For fasader som ar langre &n 60 m ska fasadens nedre
del (upp till 10 m byggnadshgjd) indelas i maximalt 40 m
langa avsnitt med hjalp av forskjutning i fasadliv
och/eller byte av material eller kulor.

Hoégsta totalhdjd i meter ver nollplanet.

c

bro Bro 6ver Rosersbergsbacken ska anordnas med en
storsta bredd av 15 m.

Tak far ej utféras i reflekterande material.

RISK- OCH STORNINGSSKYDD

m, Markens nivaer och véaxtlighet ska bevaras som en
skyddszon mellan industrianlaggningar och bostader.

m, Skyddsomrade inom vilket avskarmning i form av vall
ska anordnas.

Besvarande ljus fran verksamheten mot bostdder ska begransas. Belysningsstolpar far
vara hogst 12m hoga. Belysningsarmaturer monterade pa fasader far sitta som mest
8m over anslutande markniva. Belysningen ska vara riktad och begrénsas till
verksamhetsomradets utbredning.

Fasader inom 40m fran Ostkustbanans narmaste sparmitt utfors i obrannbart
material alternativt lagst brandteknisk klass El 30 med fonster i 1agst klass EW 30.

Utrymningsvagar fran byggnader inom 40m fran Ostkustbanans narmaste
sparmitt placeras pa motsatta sidan om byggnader fran jarnvagen.

Verksamheter ska utformas med avseende pa bostéder, skolor, forskolor och
vardlokaler s3 att:

- Ekvivalent ljudniva fran industri- och andra verksamheter inte dverstiger 50 dBA
vardagar kl. 06.00-18.00, 40 dBA kl. 22.00-06.00 samt 45 dBA 0vrig tid vid fasad
(frifaltsvarden)

- Maximal ljudniva inte 6verstiger 55 dBA vid fasad kl. 22.00-06.00 (frifaltsvarde)

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

nfrarpvfinostl R Andrad lovplikt, lov med villkor
. : Godkand dagvattenanlaggning ska finnas innan startbesked beviljas for
industriverksamheter
a Marklov kravs for fallning av trad med en stamdiameter
: over 20 cm matt 1,3 m 6ver marken. Fallning far endast
N 6609200 / I ; medges om traden ar skadade eller sjuka sa att de utgor
Hi en fara fér allmanheten.
a, Marklov kravs for atgarder som kan paverka funktionen
fér dagvattenhantering inom omrade betecknat ng.
Huvudmannaskap

Kommunen &r huvudman for allman plats.

Genomférandetid
Genomférandetiden ar 15 ar fran den dag planen vinner laga kraft.

UPPLYSNINGAR

N 6609100 :fi Detaljplanen &r uppréttad enligt plan- och bygglagen APBL 1987:10.

Akerholmar och stenrésen omfattas av generellt biotopskydd enligt Miljbalken.
Dispens fran biotopskyddet kravs for att géra ingrepp i dessa.

Planomradet berdrs av fasta fornlamningar skyddade enligt Kulturmiljélagen
(1988:950). Ingrepp i fornlamning eller fornlamnings skyddsomrade kraver
tillstand fran Lansstyrelsen.

NORRS|/NDA-KROGSTA Alla dagvattenanlaggningar ar anmalningspliktiga enligt Miljobalken.

Byggkranar éver +75m (RH2000) ska anmalas till flygplatsen for flyghinderanalys.

ILLUSTRATION
_——- lllustrationslinje
N 6609000 vatmark lllustrationstext
| QZ— Fornldamning, fornminnesomrade och &vrig kulturhistorisk lamning
(+29.0) lllustrerad befintlig markhojd
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NACKA TINGSRATT DOM Mal nr M 1698-16
Mark- och miljédomstolen 2016-07-20

meddelad i

Nacka Strand

KARANDE

1. Gull-Mari Eriksson,
Krogstaborg
Norrsunda Krogsta 312
195 95 Rosersberg

2. STIG-GUNNAR Eriksson,
Krogstaborg

Norrsunda Krogsta 312

195 95 Rosersberg

Ombud for bada: Josef Nordlund och Christer Sodereng
c/o Miljobyran Stockholm AB

Solnavégen 4

113 65 Stockholm

SVARANDE
1. AB Fortum Varme samégt med Stockholms stad
115 77 Stockholm

2. Brista Sparterminal AB
115 77 Stockholm

3. Fortifikationsverket
631 89 Eskilstuna

4. Kilen 58 Strangnas AB
Box 554
645 25 Strangnas

5. Kilen 59 Strangnas AB
Box 554
645 25 Strangnas

6. Kilen 60 Strangnas AB
Box 554
645 25 Strangnas

7. Krogsta fastighets AB

Box 554
645 25 Strangnas

Dok.1d 460979

Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 1104 Augustendalsvdgen  08-561 656 40 08-561 657 99 mandag — fredag
131 26 Nacka Strand 20 E-post: mmd.nacka.avdelning4@dom.se 08:00-16:30

www.nackatingsratt.domstol.se
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NACKA TINGSRATT DOM M 1698-16
Mark- och miljodomstolen

8. CHRISTIAN Carl Curt Richard Rinman,
Sddra Flygeln

Vallstanas 103

195 95 Rosersberg

9. Rosersbergs Exploaterings AB
Box 554
645 25 Strangnas

10. Sigtuna kommun
195 85 Marsta

11. Specialfastigheter Sverige AB
Box 632
581 07 Linkdping

12. Statens Fastighetsverk
Box 2263
103 16 Stockholm

SAKEN
Upphorande av torrlaggningsforetaget Krogsta-Wiggeby fran 1938

Avrinningsomrade: 129/61
AnlaggningsiD: 43597
Koordinater (SWEREF99): E: 661820 N: 6609212

DOMSLUT

Mark- och miljodomstolen godkanner éverenskommelsen om upphérande av
Krogsta-Wiggeby torrlaggningsforetag ar 1938. Torrlaggningsforetaget ar darmed
upplost.
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NACKA TINGSRATT DOM M 1698-16
Mark- och miljodomstolen

YRKANDEN M.M.
Stig-Gunnar Eriksson och Gull-Marie Eriksson har begart att mark- och
miljodomstolen ska godkanna ingiven éverenskommelse om upphdérande av

Krogsta-Wiggeby torrlaggningsforetag, se bilaga 1.

Samtliga svaranden har medgett Stig-Gunnar Erikssons och Gull-Marie Erikssons

begéran.

DOMSKAL
Mark- och miljodomstolen har handlagt malet som ett stamningsmal (21 kap. 1 a §

andra stycket miljobalken).
Mark- och miljddomstolen kan konstatera att det finns forutsattningar att godkanna
den aktuella éverenskommelsen om upphdrande av torrlaggningsforetaget. Stig-

Gunnar Erikssons och Gull-Marie Erikssons talan ska darfor bifallas.

HUR MAN OVERKLAGAR, se bilaga 2 (DV 425)
Overklagande senast den 10 augusti 2016.

Johan Rosén Ingrid Johansson

| domstolens avgorande har deltagit radmannen Johan Rosén, ordforande, och

tekniska radet Ingrid Johansson.
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. 10 : Bilaga 2
. ru C O r till begiran ont upphrande av Krogstin-Wiggeby :
tarrliggningsforetag av dr [HBBCKA TINGSRATT

2015:06-01, s 1| @yelning 4

INKOM:  2016-06-27 :

MALNR: M 1698-16
AKTBIL: 19

Godkdnnande av att Krogsta-Wiggeby
torrldggningsforetag fran 1938 fas att upphdéra samt
andrad férdelning av underhallsansvar




‘Siructor Miljobyein Stockhelth AR, Org nr. 3366557137, wwwistrictorise "

\ 8 oz Bilaga 2
_ rU( or HI begliran om upphdrande-av Krogsla-Wiggeby
i o : : lorrkiiggningsforetag ay dr 1938

2015-06:-01,52 (4)

1 Parter

Kilen 60 Stiingnils AR Rosérsberg | 1:88

Kien 38 Strdingnds AR Rosersberg £1:91

Kilen 59 Striingniis AR Rosersberg 11:32

Sigtuna kommun Rosersberg 10:262
Norrsunda-Brista2:8
Norrswida-Brisa 2:16.
Novsunda-Brista 5:5
Stronvs:|

Statens Fastighetsverk. Rosersbery 2:1

Statens Fortifikationsverk Rosersbeig Militirdvningstalt 1]
Nowrsunda-Brista 515
Strdm s:]

Specintfastigheter Sverige AB Rosersherg 2:7

Stig-Gunnar Eriksson Norrsunda-Krogsta 4:2

Guill-Marie Briksson Novsunda-Kropsta 4:2

Rosersbergs explonterings AB Norsunda-Krogsta 16:2

Krogsta fastighets AB Norrsunda-Krogsia 16:3

AR Fortiim Viieme samigt ned Stockhelims stad Novrsunda-Brista 2:14

Brista Sparterminal AB Norrsunda-Brista 2: 15

Christian Rinman Strone s:1

Parterna kommer nedan pemensamt benfimnas "Fastighetsiigarna”,

2 Godkinnande

Fastighetsfigarna godkinner hiinmes alt (origeningsiretaget Krogsta-Wiggeby rdn 1938

upphdr samt att ansvaret for underhiillet av de diken och rir som ingdtl i torrtiganingsf6retaget

Sverfors till de fastigheter diii dessa anlipgningar ligaer.

3 Bakgrund

Krogsta-Wigueby lorcliggningstoretag bildades 1938 och faststiilldes genom ett beslut av
Kungliga lantbruksstyrelsen 1940, Torrliggningsfovetaget & en vattensamfillighet diiv de

-delfagande fastigheterna bar ansvar f6r underhalict av diken och rir utifvan dén‘nytta fastigheterna
Fal av alt dessa har anlagls,

Sedan toreliiggningsforetaget bildades hae fastighetsstrakiuren i omyddet findeats, Ursprunglipen
var det 12-deltagande fastigheter, men i dag {inns endast fastighelen Norrsunda-Krogsta 4:2 kvar
av dessa, Inom torrldggningsforelagets nyttoomrade finns det idag 14 fastigheter som Ags av 13
olika dgare och dessutom 2 samfflligheler. Torrlaggningsioretagets kostnadsfordelningslingd
dérmed inaktuehl,

Med bakgrund av de omfattande [Briindringar som har skett inom omefidet och fBrutsitiningarna
for administration av underhdllskostnader | Framtiden anses det mest rationella att fa
torildggningsitrelaget att upphiva,
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: o vl Bilaga 2
r U C O r (1l begiran om upphirande.av Krogsta-Wiggeby

tortldggningsioretag av r 1938
2015-00-01, 5 3 (4)

Ansvar for framtida underhall

D Krogsta-Wiggeby torrligeningstretag upphdr {6rs ansvaret for det framtica tunderhallel av
de diken och 161 som tidigare ingdtl i tordlfiggnings [Bretaget Sver till de Fastizheter soin har sidana
anlaggningar inom sina grilnser. Vatje fastighetsiigare har dirmed att ansvara for underhdllet av
den del av dikessystemet som ligger inom sin fastighel. Fastighelsligarna har i enlighet med 11
kap 17 § Miljsbalken, en skyldighet ati utfora underhdll av dikessystemet sa aft det inte
uppkonimer skador fér allmiinha eller enskilda intressen,

De dikén och ror som omfattas av- Krogsta-Wiggehy tortigpningsldretag ligger inom foljande
fastigheter: Rosersberg 11:83, Rosersberg 1191, Rosersberg 11:32, Rosersberg 10:262,
Rosersberg 2:1, Rosersbergs Militdrdvningsflt 111, Rosersberg 2.7, Nowsunda-Krogsta 16:2,
Norrsunda-Krogsta 16:3, Noirsunda-Brista 2:8, Norrsunda-Brista 2:14, Norrsunda-Brista 2:16,
Norrsunda-Brista 2:15, Norrsunda-Krogsta 4:2- samt samfitligheterna Norrsunda-Brista 8:5 och
Stifm st

Genom ati underteckna detta godkiinnande godtar fastighetsifgarnn atl torrliggningsforetaget
Krogsta-Wiggeby (rin 1938 upphér ach att ovanstiende fastigheter har aft ansvara for det
framtida underballet av de diken och vt som finns inom respektive fastighet.

Rosersbherg 2016 - 7% -0 1

SR
A T
b e e S
' Kifen 60 Striingniis AB figare till ,,f_l?lénfﬂﬁ‘é{f Stfingnis AB Hgare till
(/ ogersberg 11835 < /l‘ osersherg 11:91

S
VM w;,//
cllen 59 Stytingnds AB , Statens  Fastighetsverk dgare  till
dre till Rosersberg 1132 7 Rosersherg 2:1

Siglina Kommun, dgare till Statens Foutifikationsverk dgare till
Norrsunda-Brista 28 Rosershergs Militirgvningstilt 111
Norrsunda-Brista 2:16 del av Norrsunda-Brista s:5
Rosersberg 10:262 del av Stidm s

del av Norrsunda-Brista s:3
del av Strom s
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Specinlfastigheter Sverige AB
Agare Gl Rosersbierg 2.7

Christian Rinman dgare (Nl
del av Strém s |

AB Fortum Viirme samigt med Stockholms stad

duare Hil Norrsunda-Brista 2:14

Stig-Gunaar Eriksson
Norsunda-Krogsta 4:2

Bilaga 2
tilk Begdran om upphiivande av Krogsta-Wiggeby
torrlipgningsBretag av dr 1938
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1 Inledning

I Sigtuna kommun pdgar detaljplanearbete inom fastigheten Norrsunda Krogsta 16:3
med flera. Planomrdadet ar beldget vaster om stambanan mellan Stockholm och
Uppsala strax norr om Rosersbergs tatort. Under detaljplanearbetets gang har
fragestallningar om grundvattenpaverkan uppkommit. Bergab har anlitats for att géra
en 6vergripande hydrogeologisk utredning utifrdn hittills framtaget underlag inom
projektet samt tillkommande inventeringar i tillgingliga arkiv, kompletterande
geotekniska faltundersokningar och installation av nya grundvattenror.

Syftet med denna hydrogeologiska utredning ar att utreda och redovisa 6vergripande
hydrogeologiska forutsattningar inom och i anslutning till detaljplaneomradet.
Utredningen ska anvdndas som underlag for vidare detaljprojektering och bestéllarens
beslut om tillstand till vattenverksamhet i form av grundvattenbortledning behover
sokas.

Nivder i denna rapport anges i hjdsystemet RH2000.

2 Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet ar beldget mellan tatorterna Rosersberg och Marsta i Sigtuna
kommun, se figur 1. Omradets totala yta ar ca 40 ha och bestar av dkermark och
skogsmark. Oster om omradet I6per Ostkustbanan. Norr om omradet finns ett
verksamhetsomrade for Brista kraftvarmeverk och Brista dtervinningscentral samt
Brista branslemottaggning. Strax vaster om planomrdadet finns tva lakvattendammar
intill Brista atervinningscentral. S6der och sydost om omrddet fortsitter den plana
dkermarken vidare mot Rosersbergs tdtort respektive Norrsunda.
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Figur 1. Detaljplaneomradets lokalisering.

Den centrala delen av detaljplaneomradet utgors av en nordsydlig dalgang med relativt
plan dkermark och enstaka uppstickande dkerholmar. P4 6mse sidor om dalgdngen
finns hojdpartier med skogsmark i bade vast och 6st. Marknivan ligger mellan +16,5
och +18 m i dalgangen och pa uppemot ca +40 m pa skogshojderna. Norrut breder sig
dalgdngen vidare mot Brista industriomrade och sdderut stracker den sig mot
Rosersbergs tatort. Sydost om omradet dterfinns dven flacka omrdden med dkermark
som breder ut sig mot Norrsunda och vdag E4. Vid Krogsta gard, sydost om omradet

ligger marknivan kring +27 m.
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2.1 Ytvatten

Planomradet ar belaget inom delavrinningsomradet for Malaren-Skarven. Yt- och
dagvatten fran planomrddet rinner till Rosersbergsbacken och vidare ut till Mélaren-
Skarven via Marstadn. Strax 6ster om planomradet ligger delavrinningsomradet
Utloppet av Fysingen dar dven grundvattenforekomsten Stockholmsasen-Norrsunda ar
beldgen, se figur 2.
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Figur 2. Grundvattenférekomster och avrinningsomraden i narheten av planomradet.

I:\uppdrag\us 19209 hydrogeologi krogsta\text\slutliga originaldokument\pm hydrogeologi_200331.docx 6 (27)



HYDROGEOLOGISK UTREDNING, KROGSTA

berg(]b Uppdragsnr: US19209

2020-03-31

2.2 Jord och berg

Jordlagerfoljden inom planomradet har utretts genom studier av genomférda
geotekniska undersokningar samt med hjalp av SGU:s jordartskarta, se figur 3, och
genom faltbesok i omradet. Inom hdjdpartierna ar jordlagerfoljden generellt moran pa
berg samt dven berg i dagen. I dalgdngarna daremellan ar jordlagerfoljden generellt
lera pd moran pa berg. I enstaka undersokningspunkter saknas underliggande moran
och lera ar beldgen direkt pa berg. For att illustrera principiella jordlagerféljder och
uppmadtta grundvattennivaer har tva profiler tagits fram, en fran séder mot norr och en
fran vast mot ost, se figur 4 och 5. I profilen fran séder mot norr illustreras tydligt
dalgédngens maktiga lerdjup (upp till ca 20 m) med enstaka uppstickande
berg/moranpartier. Grundvattennivan inom dalsankan ligger kring ca +17 till +18 m (se
aven avsnitt 2.3 nedan). I profilen fran vast mot ost syns dterigen den lerfyllda
dalgdngen i vaster, h6jdomradet i den syddstra delen av planomradet och en grundare
jordsvacka langs jarnvagen i den Gstra delen av profilen. I denna profil noteras dven att
grundvattennivan i den lerfyllda dalgdngen ligger betydligt lagre dn nivan langs
jarnvagen, dar den ligger kring ca +26 m. Enligt utférda geotekniska
markundersokningar utforda av WSP och Structor forekommer omraden med siltig
lera, framforallt i den s6dra delen vid Krogsta gard samt i den grunda svackan langs
jarnvagen. Fran svackan och vidare norrut langs jarnvagen 6kar jorddjupen.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta och lokalisering av jordlagerprofiler.
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Figur 4. Tolkad jordlagerprofil fran séder mot norr. Se réd markering i figur 3 fér lAngdmatning.
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Figur 5. Tolkad jordlagerprofil fran vaster mot 6ster. Se bla markering i figur 3 for IAangdmaétning.

2.3 Grundvatten

2.3.1 Allméant

Grundvatten ar det vatten i den del av jorden eller berggrunden dar hdlrummen ar helt
vattenfyllda. Det ar det vatten som pdtraffas ndr man graver i marken och det blir
vatten staende i gropen. Med hansyn till vattnets upptrddande kan man frdn markytan
och ner sarskilja en 6vre zon, den omattade zonen eller markvattenzonen (dar det
aven finns luft i porerna), och en nedre, den mattade zonen eller grundvattenzonen.

Strikt sett dr grundvatten det vatten i marken som har en positiv tryckpotential.
Grundvattenytan har per definition tryckpotentialen o och utgér sjdlva gransen mellan
markvattnet och grundvattnet. For att bevaka grundvattenytans ldge i h6jd anvander
man en eller flera observationsror. Vattennivan i observationsroren installer sig dar
tryckpotentialen &r o.
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I jord finns grundvattnet i porer i jordlagren. I berg forekommer grundvatten i sprickor
och ev. forekommande uppspruckna svaghetszoner eller system av sprickor. I 6vrigt ar
sjdlva bergmassan praktiskt taget helt tat. Grundvattenbildning sker naturligt genom
infiltration av nederbérd, frimst inom omraden med mer permeabla (genomslappliga
for vatten) jordlager.

I jord kan flera grundvattenmagasin forekomma och dven std i hydraulisk kontakt med
varandra beroende pa typ och utbredning av jord- och berglager. Man brukar prata om
olika grundvattenmagasin i jord, t.ex. 6vre och undre magasin. I ett Gvre magasin, dven
kallas 6ppet magasin, forekommer inte ett ovanliggande tatande jord- eller berglager.
Grundvatten i Gvre magasin kan forekomma inom omrdaden dar ytliga permeabla
jordlager begriansas nedat av titare jordlager, t.ex. lera. Ovre magasin forekommer
sallan inom orord naturmark dar vattnet snarare avrinner till ytvattendrag eller
avdunstar. I ett undre magasin, dven kallat slutet magasin, 6verlagras daremot
magasinet av ett titande jord- eller berglager, t.ex. lera. Den vattennivd som installer
sig i ett observationsror for grundvatten utgors av grundvattnets tryckniva.

Undre grundvattenmagasin forekommer normalt i mordnjordlagren under leran och
har ofta storre utbredning i plan dn 6vre magasin. Utbredning av undre
grundvattenmagasin beror bl.a. pa jorddjup, jordart och grundvattenbildningens
storlek.

De 6versta 10 till 20 m av berget dr normalt mer uppsprucket (s.k. bankningsplan) och
darmed mer vattenforande an berget pa storre djup. Bergets sprickor och
svaghetszoner stdr i viss utstrackning i kontakt med jordlagren och kan ha viss
hydraulisk kontakt.

Generellt utgér hojdomraden, i form av bergsryggar, s.k. vattendelare. Ofta
sammanfaller yt- och grundvattendelare. Grundvattenstrémning sker fran hogre
beldgna omrdden mot mer laglanta omrdden.

Grundvattennivan varierar 6ver dret. De hogsta nivderna uppmats normalt under var
och host med lagre nivder under sommar och vinter.

2.3.2 Inom och i narheten av planomradet

Inom planomrddet finns ett storre undre grundvattenmagasin i jord inom den lerfyllda
dalgangen langs Rosersbergsbacken. Utbredningen av grundvattenmagasinet stracker
sig dven utanfor planomradets granser bade i norr och soder, se bilaga 1. Langs
jarnvagen i Oster forekommer ett hogre beldget grundvattenmagasin i jord (vid
grundvattenror 19Go3G) som ansluter till grundvattenmagasinet i dalgdngen i den
norra delen av planomradet. Sydost om planomradet, vid Krogsta gard, och vidare mot
sydost forekommer grundvatten i undre magasin som ansluter till magasinet i
dalgdngen soder om bostadsomradet Krogsta.

Inom och i narheten av planomradet finns grundvattenror dar grundvattennivan
kontrollerats genom matningar, se figur 6. De flesta grundvattenréren har installerats
under 2019 och 2020 varfor matseriernas langd ar relativt korta. De senaste
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installerades i slutet av februari 2020. I grundvattenréren bendmnda 19Soo1, 195002,
195003G och 19S004G har endast enstaka matningar utfoérts under 2019. Uppmatta
nivder har i 19S002G varit kring +22 m och i 6vriga grundvattenror kring ca +17 till +18
m. Manadsmatningar har utférts i grundvattenrér inom planomradet sedan sommaren
2019. De normala arstidsvariationerna i grundvattenniva som normalt férekommer
inom de olika magasinen har darfor till fullo inte kunnat analyseras. Under det gangna
aret har grundvattennivderna varierat som mest i grundvattenréren 19Go2G och
19Go8G med ca 1,8 m mellan september och december 2019. I 6vriga grundvattenror
har nivavariationerna varit mindre. Grundvattennivaerna har varit lagre under
sommarmdnaderna och hogre under vinterhalvaret. Detta bedoms vara normala
arstidsfluktuationer.

Inom aktuellt planomradde har inga 6vre grundvattenmagasin identifierats.
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Figur 6. Grundvattenror i omradet.

Grundvattenmadtningar visar att grundvattennivderna i undre magasin i dalgangen
langs Rosersbergsbacken ligger kring +17 m, ldngs jarnvagen mellan +19 och +27 m och
soder om Krogsta gard kring +25 m, se figur 7 och 8. Nivan ar som hogst under
december 2019 vilket beddms bero pa stor nederb6rd under denna period.
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Figur 8. Grundvattennivaer langs med jarnvagen.

Mellan grundvattenror 19Go3G och 19Go4G forekommer en hojdrygg dar bergoverytan
ligger i eller mycket ndra markytan, vilken beddms utgora en lokal grundvattendelare,

se figur 7 och 8 samt bilaga 1.

Grundvattenstomningen i jordlagren sker fran hogre uppmatta grundvattennivder mot

®—8—® 136046
®—9—® 206046
[ o o RLEEEE]

lagre, t.ex. fran 19Go3G mot 19Go2G. Den storskaliga stromningsriktningen for

grundvattnet ar fran héjdomradena i vast och 6st ned mot den lerfyllda dalgangen, se
bilaga 1. I dalgangen for Rosersbergsbacken ar stromningsriktningen generellt ar riktad
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norrut. Dock ar gradienten relativt liten da endast mindre skillnader i
grundvattennivan uppmatts.

Grundvattenstromningen i den grunda jordsvackan langs jarnvagen ar nordlig norr om
den lokala grundvattendelaren. Soder om grundvattendelaren ar stromningsriktningen
mot soder. Inom omrddet kring lakvattendammarna nordvast om detaljplaneomradet
beddms, enligt Structor (2019), stromningsriktningen for grundvattnet vara riktad fran
atervinningscentralen i nordvast mot dalgangen och omradet for Brista
branslehantering.

Rosersbergsbacken bedéms ha ytterst marginell betydelse for grundvattenbildningen
inom planomrddet eftersom den hydrauliska kontakten mellan yt- och grundvatten
begrdnsas av ett tatande lerlager.

2.4 Fororeningar i mark och grundvatten

Marktekniska undersokningar har utférts av Structor i 2018 och 2019 ett omrade
nordvast om planomradet, mellan Brista branslemottagning och lakvattendammarna
(Structor, 2018 och Structor, 2019). Grundvattenprovtagningar utférdes i samband med
detta. Resultaten visade pd en forekomst av PFAS i grundvattnet samt forhojda halter
av metaller. [ en kompletterande undersékning fran 2019 gjordes bedémningen att
omradet utgor ett genomstromningsomrade for PFAS. Kallan till PFAS bedomdes
harstamma fran séder om planomradet och eventuellt dven fran dtervinningscentralen.
Bedomningen gjordes att det inte finns risk for urlakning av féroreningar till
grundvattnet.

3 Grundvattenkansliga objekt

Inom och i ndromradet till planomradet har objekt som skulle kunna paverkas negativt
till f6ljd av grundvattenpaverkan inventerats i befintligt material i projektet och
tillgangliga arkiv (Trafikverket, Sigtuna kommun och SGU). Dessa objekt utgors i
forsta hand av byggnader och anldaggningar (Ostkustbanan) grundlagda pa lermark och
brunnar. Inom planomradet 16per dven ett strdk med ledningar i mark i den vastra
dalsankan.

Inventeringen visar att det enligt SGU:s jordartskarta finns ett fatal byggnader pa lera i
naromradet, se figur 9. Norr om planomradet finns enstaka byggnader som ar beldgna
delvis pa lera och s6der om Krogsta gard finns byggnader med murad kéllargrund pa
lera, se tabell 1. Leran bedoms i dessa omraden bestd av mycket tunna lager och i
forekommande fall sannolikt dven bestd av s.k. torrskorpa, d.v.s. uttorkad lera som inte
ar sattningsbendgen. Byggnaderna pa Krogsta gard (fastigheten Norrsunda-Krogsta
16:1) dgs av Kilenkrysset och har inte inventerats.
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Tabell 1. Fastigheter och grundlaggning fér byggnader som inventerats.

Fastighet Grundliggning

Norrsunda-Brista 5:8 Tre byggnader med olika grundlaggning:
Torpargrund, grundlaggning av sten, grundlagd pa
berg.

Norssunda-Krogsta 4:2 Stensatt torpargrund pa mordan/berg

Norrsunda-Krogsta 4:12 Murad kallargrund

Norrsunda-Krogsta 4:18 Murad kallargrund

Norrsunda-Krogsta 4:19 Murad kallargrund

Norssunda-Krogsta 4:21 Murad kallargrund

Strom 5:7 Grundlagd med plintar. Star pa sand ovan lera.

Lill-Krogsta (sommarstuga pa | Murad kallargrund

fortifikationsverkets mark)

Inom planomrddet finns inga brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv, se figur 9. Inom ca
250 m fran planomradets grans finns g st brunnar, se tabell 2.

Tabell 2. Brunnar upp till ca 250 m utanfor planomradet enligt SGU:s brunnsarkiv.

Fastighet | Antal Typ av | Brunnsdjup | Djup till Djup | Foderror
brunnar | brunn grundvatten- | till till berg
yta fran berg
markyta
Norrsunda | 2 Energi | 100 m Casm 1m 3m
Krogsta
161
Norrsunda | 1 Vatten | 61m Cabm 3m 4m
Krogsta
16:1
Norrsunda | 2 Energi | 180 m och Caum 6 m 6 m
Krogsta 190 m
42
Norrsunda | 2 Energi | 180 m Caniresp.13 Caz |6m
Krogsta m m
4:9
Norrsunda | 2 Vatten | 7om Cazm Caz |6m
Krogsta m
2:4 (vid
Fransborg)
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Utanfor planomradet i 6ster 16per Ostkustbanan som 6ppnades for trafik 1866 och
utokades till dubbelspar 1908. Inventering av tillgangliga ritningar for Ostkustbanan
och utférda markundersokningar langs jarnviagsanlaggningen visar att denna ar
grundlagd genom att fyllning lagts ut pa naturliga jordar. Den naturliga
jordlagerfoljden langs jarnvagens strackning utgors generellt av lera eller lerig silt och
darunder sand och/eller moran pa berg. Mellan km ca 32+600 och ca 33+250 (se figur 9
eller bilaga 1 f6r laingdmadtning) utgors jordlagerfoljden av ndgon enstaka meter lera av
torrskorpekaraktar och darunder sand och/eller moran. Jarnvagen I6per langs denna
stracka pa bank men aven delvis i bergskarning. Vid km 33+000 finns en lokal svacka
med lermaktigheter upp till ca 3,5 m. Mellan km ca 33+250 och vidare norrut till km ca
33+400 bestar jordlagren langs jarnvagen av torrskorpelera och darunder upp till ca 3
meter maktig lerblandad silt pa moran. Fran km ca 33+400 till 34+400 dr jarnvagen
grundlagd pa upp till ca 5 m maktig lera och lerig silt pa sand och moran. Vid km
33+700 ar delar av sparanldggningen narmast planomradet grundlagd med KC-pelare.
Har har dven urgravning av 16s jord utforts. Vid km 34+120 finns noteringar om att
delar av jarnvdgen och en trumma under jarnvagen ar grundlagd pa rustbadd som
utgors av trastockar. Inga uppgifter om hur lang strackan med rustbadd ar har
aterfunnits. Enligt arkivritningar ar rustbadden nagon decimeter tjock och utlagd pa

leran.
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Teckenforklaring

A Brunn, okind anvandning, <250m B o - Fast grundlaggning, berg/maran

A Brunn, okand anvandning, Osakert lage S I Murad kaltargrund

B Energibrunn, <100m I - Plintar pa sand ovan lera

a1 ra
B Energibrunn, Osiker lage - Torpargrund pa berg. delvis pa lera
Postglacial lera

@ Vattenbrunn, <100m
Datum: 2020-03-12

@  Vattenbrunn, Osakert lage Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 9. Resultat av inventering av byggnader och brunnar och jarnvag (med langdmatning).

Geotekniska markundersokningar har utférts inom och i narheten av planomradet och
provtagning av eventuell sattningskanslig jord har utforts i fyra av dessa punkter.
Utférda undersokningar och laboratorieanalyser av jordprover utgor underlag for
berdkning och/eller bed6mning av jordens sattningskanslighet.

Jordlagren langs jarnvagen vid Krogsta gard (km ca 33+000) har undersokts genom
geotekniska sonderingar i 4 punkter och provtagning har utforts i tvd av dessa (1WKo8
och 20G12). Resultatet frdn undersékningarna visar att jordlagren ar ca 4 m maktiga
och bestdr av siltig lera samt lerig silt och finsand pa berg.
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I den smala nordsydliga jordsvackan langs jarnvdgen mellan km 33+260 och 33+400 har
geotekniska undersokningar utforts i ca 16 punkter, varav jordprovtagning har utforts i
tre punkter, vid km ca 33+300 (20G19) och vid km ca 33+400 (19G21 och 20G27).
Resultatet fran undersokningarna visar att jordlagren ar ca 5 till 6 m maktiga narmast
jarnvagen for att ca 20 till 25 m vaster om jarnvagen vara mellan ca 1 och 3 m.
Jordlagren i svackan bedéms utifrdn undersdkningarna besta av siltig lera samt lerig
silt och finsand.

Utférda markundersékningar och jordprovtagningar visar att inga eller obetydliga
sattningar bedoms kunna uppsta i jordlagren till f6ljd av eventuella
grundvattenavsankningar i jord vid Krogsta gard eller i den smala jordsvackan ldangs
jarnvagen.

4 Planerade anlaggningsarbeten

Inom detaljplaneomradet planeras nya byggnader uppforas och ett nytt
dagvattensystem med &6versilningsdammar i norr och séder, se figur 10. [ den norra
delen av omradet planeras ev. aven nya anslutningsspar for jarnvag.
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Figur 10. Planomrade med planerade lagen for byggnader, dagvattensystem och nya jarnvagsspar.

Planerad exploatering inom detaljplaneomradet utgors dels av bergschakt i den
sydostra delen, dels av grunda jordschakt for grundlaggning inom omraden med upp
till ca 2,5 m lera och dels av utfyllnad f6r grundlaggning inom leromraden med storre
lerdjup, se figur 1.

Inom omradet for planerat bergschakt kommer fardig markniva att sankas fran dagens
ca +39 m till ca +21 m. Schaktbottenniva kan troligtvis ligga ytterligare nagot lagre an

sa.
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Jordschakt inom planomradet planeras i huvudsak i 6ster langs jarnvdgen och i de
vistra delarna, se figur 11. Aven inom gulmarkerade omréaden i figur 11 kan jordschakt
for urgravning av lera for grundlaggning vara aktuell. Fardig markniva i den 6stra delen
bed6ms ligga kring ca +21 m och i vdst kring ca +18 m. Schaktbottennivd kommer
troligtvis ligga ytterligare ndgot lagre an sd. I den vastra delen av omradet har
grundvattennivderna som hogst legat kring +18 m under hésten 2019.

I den lerfyllda dalgdngen i vastra delen av planomradet planeras inga schakter utforas
under dagens markniva for byggnader, vagar och infrastruktur utan hér planeras
utfyllnader f6r exploateringen.

I den sddra delen av planomradet planeras schakt for omledning av Rosersbergsbacken
inom ett omrade med ytligt berg med tunna morantacken, se figur 1. Schakt for
omledningen kommer delvis att utforas i mordn, lera och berg. Bottennivan for nya
backen planeras att ligga pa niva ca +15. Detta innebar schakt ned till ca 5 m under
befintlig markniva och ca 1 till 2 m under grundvattenniva.
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Figur 11. Planerad verksamhet och schaktning/utfylinad for grundlaggning inom detaljplaneomradet. R6d farg
avser bergschakt, gron farg avser jordschakt och gul farg avser uppfyllnad. Kalla: PM Geoteknik (Geoteknologi
Sverige AB). Viss urgravning inom gulmarkerade omraden kan bli aktuell beroende pa grundlaggningsmetod.

5 Grundvattenpaverkan

5.1 Allménna risker

Grundvattenpaverkan under pagaende anldggningsarbeten, men dven efter
fardigstallda anlaggningar, kan uppkomma genom t.ex. férandrade flodesmonster,
eliminering av betydelsefulla grundvattendelare och/eller grundvattennivasankningar.
Detta kan leda till negativ omgivningspaverkan for till planomradet angransande
fastigheter och anlaggningar. Forutom denna omgivningspaverkan kan dessutom
hansyn till grundvattenpaverkan behéva tas vid utformning och projektering av de
fardiga anldggningarna. Detta kan t.ex. medfora att vidare detaljprojektering av de
fardiga anldggningarna, dess utbredning och utformning maste anpassas i viss grad.
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Jord-/bergschakt under grundvattenniva kan medféra att grundvatten lacker in till
schakt, vilket i sin tur kan resultera i avsdankta grundvattennivder i omgivningen. Hur
stor paverkan blir beror till storsta delen pa jordlagrens vattenférande egenskaper,
tillgangligt grundvattenflode samt omfattning och utformning (nivaer, lagen etc.) av
planerat schaktarbete. Avsankta grundvattennivaer medfor risk for sattningar i lerjord
vilket kan medfora skador pa byggnader och anldggningar beldgna pa sattningskanslig
jord.

Avsankta grundvattennivaer kan leda till fordndrade stromningsriktningar for
grundvattnet, vilket i sin tur kan leda till forandrade spridningsmonster for
fororeningar i mark-/och grundvatten. Berg-/och jordschakt kan dven medfora att
naturliga grundvattendelare elimineras, vilket kan resultera i forandrade
stromningsriktningar for grundvattnet.

En permanent grundvattensankning i bergets sprickor kan ge upphov till minskad
kapacitet/effektuttag i narbeldgna brunnar.

5.2 Bedomd grundvattenpaverkan for planerade anlaggningsarbeten

5.2.1 Omgivningspaverkan

Planerade utfyllnader for att hdja befintliga marknivaer inom planomradet bed6ms
inte medfora ndgon negativ grundvattenpdverkan i omkringliggande
grundvattenmagasin. Ev. geotekniska risker med anledning av utfyllnader beskrivs inte
vidare i denna pm.

Till foljd av jord- och bergschakt i den sydostra delen av planomrddet bedoms viss
férandring av grundvattenbildningen ske genom att omradet blir hardgjorda ytor.
Nederborden inom detta omrade kommer darmed att draneras till dagvattensystem
istdllet for att infiltrera genom jordlagren ned till grundvattnet.
Grundvattenbildningen till angransande grundvattenmagasin vid Krogsta gard i soder
samt magasinet i den grunda svackan langs jarnvagen i 6ster kommer darfor sannolikt
att minska nagot. Detta bedoms endast medfora obetydlig grundvattenpaverkan for
dessa magasin.

Det omrdde dér det kan uppkomma grundvattenpaverkan till f6ljd av planerat
bergschakt i den syddstra delen av planomradet respektive jord/bergschakt for
omledning av Rosersbergsbacken bendmns som influensomrade. Influensomradena
har tagits fram utifrdn erfarenhetsbaserade bedémningar da detaljerade berdkningar
inte gar att utféra med tillgangligt underlag. Utbredning av bedomt influensomrade for
berg- respektive jordschakt redovisas i figur 12. Grundvattenpaverkan utgérs av
grundvattensdankning i bergets sprickor och det undre grundvattenmagasinet i jord
utover de normala drstidsvariationerna.
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Figur 12. Bedomt influensomrade for grundvatten till féljd av planerat bergschakt (blatt omrade) respektive
schakt i jord/berg for omledning av Rosersbergsbacken (rétt omrade).

Inom influensomradet for bergschakt bedoms de ytliga sprickorna i berget kunna
draneras som mest ner till schaktbottenniva. Vid influensomradets grans bedéms
ingen avsankning ske. Objekt som kan pdverkas negativt inom influensomrddet i berg
utgors av brunnar pa fastigheterna Norrsunda Krogsta 16:1, 4:2 och 4:9 strax sdder om
planomrddet. Jarnvagsanlaggningen inom influensomradet bedoms inte paverkas
negativt till f6ljd av eventuell grundvattensiankning i berg.

Inom influensomradet for bergschakt bedoms aven grundvattenavsankning i jord
kunna uppkomma s6der om planomradet samt langs jarnvagen da schaktbotten ligger
under grundvattennivd. Inom influensomradet bedéms det dock inte forekomma
sattningskansliga jordlager. De byggnader och anldaggningar, bl.a. Ostkustbanan, som
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ar beldgna inom detta omrade bedéms darfor inte att paverkas negativt till foljd av
eventuell grundvattensankning i jord.

I samband med schakt i jord och berg f6r omledning av Rosersbergsbacken kommer
grundvatten tillsammans med ev. nederbord att rinna in i schaktgropen. Detta vatten
kommer att beh6va pumpas bort for att kunna arbeta i torrhet. Bortledningen av
grundvatten medfor att en lokal grundvattensankning uppkommer i ndromradet till
schakten, inom influensomrddet, se figur 12. Avsankningen kommer vara storst allra
narmast schakten for att avta mot influensomradets grans. Inga objekt som kan
paverkas negativt bedéms finnas inom detta influensomrade.

Inom influensomradet for planerat bergschakt bedéms grundvattnets
stromningsriktning endast marginellt att dndras i jordsvackan langs jarnvdgen och vid
Krogsta gard séder om planomrddet. Grundvattenstromningen som idag sker fran
héjdomradet 6sterut mot jordsvackan langs jarnvagen kommer att forsvinna.
Stromningsriktningen i den lerfyllda dalgangen vaster om bergschakten bedoms inte
forandras till foljd av planerade schaktarbeten. Planerade schaktarbeten inom
planomraddet bed6ms darfor inte medfora risk for ev. fororeningsspridning till
ofororenade omrdden.

5.2.2 Utformning av fardiga anldggningar inom planomradet

[ jordsvackan langs jarnvagen ligger grundvattenytan pa ca +26 m (19Go3G). Langs
denna svacka, i den 6stra delen av planomradet, utgor befintligt underliggande berg en
troskel som hindrar grundvatten fran att rinna vasterut, se figur 13. Om jord- och
bergschakt inom planomradet eliminerar denna bergtroskel under grundvattennivan
kommer grundvatten att rinna vasterut mot planomradet och lacka ut i jord-
/bergschakten 6ster harom. Strax séder om planomradet, vid Krogsta gard, finns
motsvarande situation. Har ligger grundvattennivan kring ca +27 m (19Go4G).
Schaktbotten for planerat bergschakt i den sydostra delen av planomradet ar belagen
under grundvattennivd. Aven inom detta omrade finns alltsa risk for att grundvatten
lacker ut i jord-/och bergschakten norr harom.

Ovanstaende kan medfora en tillrinning av grundvatten frdn grundvattenmagasinet i
jord och vidare in mot planomradet for att trdnga ut i dagen vid schaktgransen inom
planomradet. Detta kontinuerliga lackage kan t.ex. leda till 6kad risk f6r
frostsprangning i blottlagda bergytor.
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Figur 13. Vast-ostlig principskiss tvars jordsvackan vid jarnvagen (langdmatning ca 33+280). Vertikalt streckad
svart linje representerar planomradets Ostra grans och vertikala helstreckade linjer markerar lokalisering for
jarnvagen.

6 Rekommendationer

6.1 Detaljprojektering

Grundvattenpdverkan kan normalt minimeras eller tom elimineras genom val av
lamplig byggmetod, tatning av jord och/eller berg och/eller utformning av de slutliga
anldggningarna. I vidare detaljprojektering inom planomrddet rekommenderas darfor
foljande:

Tdtning av schaktbotten under grundvattennivd vid anldggning av dagvattensystem och
omledning av Rosersbergsbacken. Detta for att eliminera hydraulisk kontakt mellan
ytvatten och undre grundvattenmagasin samt for att forhindra o6nskad infiltration av
ev. fororenat dagvatten till grundvattnet.

Tdtning av berg och ev. anldggning av tdt konstruktion mot berg langs jarnvagen i Ostra
delen av planomradet samt i den s6dra delen norr om Krogsta gard. Om en bergklack
kvarlamnas vars nivad 6verstiger grundvattennivan ldngs dessa strackor, alternativt att
en tat betongkonstruktion vid behov anldaggs (se figur 14), samt att bergschakten tatas
(t.ex. genom riddinjektering) beddms inlackage till schakt minimeras. Denna tata
konstruktion beddms inte medfora hégre grundvattennivder da grundvattnets
stromningsriktning inte dndras. Ingen negativ grundvattenpaverkan forvantas for
jarnvagsanlaggningen vid uppfoérandet av dessa konstruktioner.
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Figur 14. Vast-ostlig principskiss tvars jordsvackan vid jarnvagen (langdmatning ca 33+280). Vertikalt streckad
svart linje representerar planomradets 6stra gréns och vertikala helstreckade linjer markerar lokalisering for
jarnvagen.

6.2 Ansdkan om tillstand till vattenverksamhet

Planerade schaktarbeten i jord och berg inom planomradet beddms sammantaget
medfora risk for paverkan pa 7 st brunnar beldgna strax séder om planomradet.
Paverkan utgors av avsankta vattennivder. Omfattning eller varaktighet pa
avsankningen kan inte bedomas i detta skede. Uppskattningsvis handlar det om nagon
eller ndgra meters avsankning. Teoretiskt kan dock vattennivan inte sankas lagre an
bergschaktens bottenniva.

For den enda av brunnarna som ar enskild vattentdkt (Norrsunda Krogsta 16:1) ar det
oklart huruvida denna brunn har tjanligt vatten och faktiskt anvands idag. Detta bor
utredas vidare och forslag till hantering vid eventuell minskad/utebliven kapacitet kan
tas fram och diskuteras med aktuell fastighetsagaren (Krogsta Tun
Fastighetsforvaltning AB som &r en del av Kilenkrysset).

For de energibrunnar som kan komma att paverkas negativt till foljd av eventuell
nivdsdnkning i berg kan dven atgarder bli aktuella om paverkan pa vattennivderna
medfor minskad effekt i energisystemet. Exempel pa sddana atgdrder kan vara att fylla
borrhélet med sand (for att fa ett effektivare varmeutbyte mellan kollektorslag och
berg), fordjupa brunnen eller borra en ny brunn. Aven ekonomisk kompensation till
fastighetsdagare kan vara aktuell.

Planerade schaktarbeten i berg och jord inom planomradet och den
grundvattenbortledning som kommer att behéva utforas till f5ljd av detta bedoms inte
medfora nagon negativ paverkan pa jarnvagsanldggningen inom influensomradet.

Grundvattenbortledning utgor en s.k. vattenverksamhet och regleras i Miljobalkens 11:e
kapitel. For vattenverksamheter dar det ar uppenbart att varken allmdnna eller
enskilda intressen paverkas negativt kravs inget tillstand. Bevisborda ligger pa
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verksamhetsutovare. Lansstyrelse eller domstol kan foreldgga en verksamhetsutovare
att ansoka om tillstand.

Ett tillstdnd for vattenverksamhet medfor att verksamhetsutévaren tydligt redovisar
och belyser risker med planerad verksamhet samt forslag till skyddsatgarder for att
minimera risk for skada. Tillstandet innebar ofta en trygghet for verksamhetsutdvaren i
kommunikation med tillsynsmyndighet och fastighetsdgare.

6.3 Grundvattenkontroller

Matning och évervakning av grundvattennivder i jord och vattennivder i brunnar-.
Kontrollprogram for grundvattenévervakning fore, under och efter schaktarbeten inom
planomradet bor tas fram som underlag for eventuella fragor fran tillsynsmyndighet,
fastighets- och/eller anldggningsdgare. I kontrollprogrammet bor grundvattennivder i
befintliga grundvattenrér ingd, liksom vattennivder i de brunnar som ligger inom
influensomradet for bergschakt. Matningarna bor utforas manadsvis under minst ett ar
innan schaktarbeten inleds. Under pdgdende schaktarbete bor matningarna utféras
minst veckovis. Mdtningarna bdr dven fortsdtta en tid efter permanenta anlaggningar
inom schakter ar fardigstallda.

7 Referenser

Geoteknologi Sverige AB, Underlag till detaljplan - PM Geoteknik, Férhandskopia 2019-
09-23

Structor, Miljéteknisk markundersékning — Del av Norrsunda-Brista 2:16 - Brista
verksamhetsomrdde, 2018-11-13

Structor, Kompletterande miljoteknisk markundersékning — Norrsunda-Brista 2:16, 2019-
03-29

I\uppdrag\us 19209 hydrogeologi krogsta\text\slutliga originaldokument\pm hydrogeologi_200331.docx 27 (27)



L:\Uppdrag\US 19209 Hydrogeologi Krogsta\Ritning\GIS\MXD\ArcgisPro\Grundvattenmagasin\Grund\/fattqhmagasin.aprx

19S003G

04 Iy
— -

Z R — \
. o o \
\
/ \
/
/
/
/
/
O /
/
/

Gustavsberg

\ \
<
|9 |
Q
|
|

\m“‘
\ \
\ \
\ \
QN
‘\ \
\ \
“o \
\ \
\ \
\
\
\ \

\
\ \
\ \

© Lantmateriet, Open Stockholm, Sveriges GeoloQEK’a**Undg@@kning |

Hydrogeologisk utredning

Krogsta, Sigtuna kommun

Bilaga 1
Hydrogeologisk karta

Stampgatan 15
416 64 Goteborg
Tel. 031-774 75 00

bergab

Vretenvagen 12
171 54 Solna
Tel. 08-564 855 00

Teckenforklaring

v Grundvattenror
— — - Detaljplangrans
~~~~~~~~~~~~~ Grundvattendelare
—» Stromningsriktningar

// Undre grundvattenmagasin

Berg
Sandig moran
Glacial lera

Postglacial lera

US19209
Datum: 2020-03-24
Skala (A3) - 1:4,500

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00



lydia.korning
Stämpel


bergab

PM Hydrogeologi -
berakningar

Uppdragsnr: U22175
2023-02-01



11\2 uppdrag\u22175 krogsta\text\slutliga originaldokument\230131 pm berékningar\pm hydrogeologi - berékningar 2023-02-01.docx

bergab

KROGSTA, PM HYDROGEOLOGI - BERAKNINGAR
Uppdragsnr: U22175
2023-02-01

BERGGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR AB
org.nr. 556173-2396

STOCKHOLM: Vretenvagen 12 « 171 54 Solna
www.bergab.se ¢ 08-564 855 00

GOTEBORG: Stampgatan 15 « 416 64 Goéteborg
www.bergab.se ¢ 08-564 855 00

KONTAKT

KUND
Foretag: Structor Miljébyran Stockholm AB
Kontaktperson: Christer S6dereng

BERGAB

Uppdragsnr: U22175

Uppdragsledare: Linda Flodmark

Handlaggare: Albin Bostner/ Michael Johansson
Granskare: Lydia Korning/Karin Térnblom

2 (16)



1:\2 uppdrag\u22175 krogsta\text\slutliga originaldokument\230131 pm beréakningar\pm hydrogeologi - berékningar 2023-02-01.docx

bergab

INNEHALL

KROGSTA, PM HYDROGEOLOGI - BERAKNINGAR
Uppdragsnr: U22175

1 Inledning

2 Planerade schakt

3 Hydrogeologiska faltundersékningar

3.1 Utférande

3.2 Resultat

~

4 Berakningar av grundvattenpaverkan

4.1 Metod

4.2 Konceptuell modell

4.3 Resultat

© o ~N N

5 Influensomrade for grundvatten

5.1 Metodik

10

5.2 Utbredning av influensomrade

10

6 Riskobjekt

14

7 Skyddsatgarder

14

8 Referenser

16

2023-02-01

3(16)



11\2 uppdrag\u22175 krogsta\text\slutliga originaldokument\230131 pm berékningar\pm hydrogeologi - berékningar 2023-02-01.docx

bergab

KROGSTA, PM HYDROGEOLOGI - BERAKNINGAR
Uppdragsnr: U22175
2023-02-01

1 Inledning

Kilenkrysset AB har ansokt om vattenverksamhet for vissa arbeten i samband med
exploatering i Krogsta, Sigtuna kommun. Under tillstdndsprocessen har yttranden
fran lansstyrelsen inkommit 2022-12-21 rérande metodik for framtagning av
influensomrade for grundvatten och influensomradets utbredning. Med anledning
av detta har Bergab anlitats for att utfora kompletterande hydrogeologiska
faltundersokningar, berdkningar och férnyad bedomning av influensomradet.
Lansstyrelsen har dven efterfrdgat komplettering avseende beskrivning av eventuella
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder. Denna PM avser att redovisa fortydliganden
och kompletteringar som Lansstyrelsen efterfragar.

Nivaangivelser i denna PM anges i RH2000.

2 Planerade schakt

I Krogsta planeras schakt i jord och berg att utforas vilka forviantas ha temporar
paverkan pa grundvattennivan under byggskedet, se Figur 1Fel! Hittar inte
referenskilla.. I den 6stra delen av detaljplaneomrddet planeras schakt i bade jord
och berg. Bergschakt planeras i en topografiskt hogt beldgen bergplint. Har kommer
marknivan sdnkas fran ca +40 till som lagst ca +21 for schaktbotten. Viéster om
bergschakten ligger marknivan pa ca +21 vilket medfor att schakt under
grundvattennivan inte kommer att behovas i denna del, eftersom att grundvattnets
niva ligger pa ca +17. I den 6stra delen av detaljplaneomradet i anslutning till
bergschakten planeras jordschakt for utskiftning av 16sa jordmassor. Schaktbotten
ligger ca 2 till 5 m under grundvattennivan och schaktning/grundvattenbortledning
forvantas pagd i ca 1 till 2 ménader. Efter att arbetet med jord- och bergschakt samt
aterfyllning av packade massor ar fardigstillt kommer ingen
grundvattenbortledning att behovas.

I den sodra delen av detaljplaneomradet planeras schakt under grundvattenniva i
jord och/eller berg for kulvertering av Rosersbergsbacken, se Figur 1. Lagsta
schaktbottenniva for kulverteringen dr ca +15, vilket motsvarar ca 3 m under
grundvattennivan. Arbetet med schakt och ddarmed lanshallning av grundvatten
forvantas pagd i ca 4 till 6 mdnader och dérefter kommer schakten att aterfyllas. Efter
fardigstallande av kulvertering kommer ingen grundvattenbortledning att utforas.
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Figur 1. Planerade schakt inom planomradet som kan medféra tillféllig grundvattenbortledning (enligt Teknisk
beskrivning 2022-03-16 figur 31 och dess Bilaga 1).
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3 Hydrogeologiska faltundersokningar

Som underlag for berdkning av grundvattenpaverkan till f6ljd av lanshéllning vid
planerade schaktarbeten i jord och berg enligt kapitel 2 har hydrogeologiska
faltundersokningar genom s.k. slugtest utforts. Principen for denna typ av test &r att
slappa ner ett foremal med kand volym eller hélla ner en viss mangd vatten i ett
grundvattenror och registrera tidsforloppet for aterhamtningen. Metoden ger
information om jordens genomsldpplighet. En begransning dr att metoden endast ger
lokal information i grundvattenrorets omedelbara narhet. Utforande av denna metod
har darfor utforts i flertalet grundvattenror for att erhalla underlag i olika delar av
grundvattenmagasinen.

3.1 Utforande

Kompletterande grundvattenror (22BE002G och 22BE003 G, se Figur 1) har under
december 2022 installerats i omradet for planerad kulvertering av
Rosersbergsbacken. Dessa utgors av 2” stalror med slitsade filter som técker hela den
undre akviferens maktighet. Ovriga grundvattenror bestar av 17 stalrér med 0,5 m
filter som tdcker hela eller en storre del av akviferens maktighet.

Slugtest har utforts i grundvattenror 22BE002G, 22BE003G, 19G02G och 19G03G och
19G04G, se Figur 1. I 22BE002G och 22BE003G anvindes en solid slug med kand
volym som initieringsmetod. I 6vriga observationspunkter tillsattes en kiand volym
vatten for att skapa en tillfdllig hojning av vattennivan. Vattennivan i roren
registrerades under testens gang med automatiska tryckgivare och manuella
maétningar.

Utvédrdering av testerna har utforts enligt Cooper med flera (1967) och Hvorslev
(1951). Metoderna anvands for att utvdrdera ett transient radiellt flode i ett homogent
slutet grundvattenmagasin. Utvarderingen forutsitter att grundvattenmagasinet &r
oandligt, homogent och isotropt samt att brunnen/filtret pentrerar hela akviferens
méktighet. D4 dessa forhallanden och forutséttningar i praktiken séllan forekommer
behover berdkningsresultatet anvandas med forsiktighet i vidare
bedomningar/berdkningar.
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3.2 Resultat
I tabell 1 redovisas resultat fran utvéardering av hydraulisk konduktivitet (K) i
respektive undersokningspunkt.

Tabell 1. Resultat fran utvardering av hydraulisk konduktivitet genom slugtest.

Cooper m.fl. Hvorslev
Konduktivitet (m/s) | Konduktivitet (m/s)
22BE002G falling head 2E-06 5E-07
22BE002G rising head 4E-06 1E-06
22BE003G falling head 5E-06 2E-06
22BE003G rising head 4E-05 2E-05
19G02G 2E-06 1E-06
19G03G 5E-08 3E-07
19G04G 1E-05 1E-05

Utviarderingen av 22BE002G visar ca en tiopotens ldgre varde pa K an 22BE003G.
Detta bedoms bero pa att jordlagren kring 22BE002G enligt uppgifter fran
faltgeotekniker innehdll mer silt an vid 22BE003G och ddrmed skulle kunna vara
nagot tatare.

Utvidrderingen av 19G03G visar orimligt ldga varden pa K. Det &r oklart vad detta
beror pa. Utvarderingen av alla tester utom 19G03G ger varden for hydraulisk
konduktivitet som ligger inom det spann som karaktariserar sandig eller grusig

moradn.

4 Berakningar av grundvattenpaverkan

Som underlag for bedomning av influensomrade fér grundvatten har berdkningar av
grundvattenpaverkan utforts. Underlag for berdkningarna utgors av utforda
hydrogeologiska faltundersokningar enligt kapitel 3 ovan,
grundvattennivdmaétningar i befintliga grundvattenror samt geotekniska
markundersokningar avseende jordlagerforekomst och dess miktigheter.

4.1 Metod

For planerade jord- och bergschakt enligt kapitel 2 ovan har analytiska berdkningar
utforts for att berdkna ett konservativt avstand dar trycksankningen i jord/berg
anses ha en forsumbar effekt pa grundvattenforhallanden. Med forsumbar effekt
ansitts 0,3 m nivavariation i jord, vilket dr ett vedertaget varde som ofta anvands
(Sparrenbom & Jeppsson, 2022). Motsvarande nivavariation i berg har ansatts till ca 1

m. Dessa variationer bedéms rymmas inom ramen for naturliga nivavariationer.

Berdkningarna har utforts enligt Theis (1935) och Cooper-Jacobs (1946) metod.
Iterativa berdkningar har utforts for att kalibrera berdkningarna mot faktiska data,
t.ex. uppmatta mark- och grundvattennivder.
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Tiden for utforande av planerade schaktarbeten har i berdkningarna ansatts till de
maximala som anges for respektive omrade i kapitel 2 ovan. Vidare har i
berdkningarna utgatt fran de hogsta uppmatta grundvattennivderna i respektive
magasin. Grundvattenbildningen har inte tagits hansyn till vid berdkningarna.
Sammantaget bedoms darfor att berdkningarna &r konservativt utférda.

4.2 Konceptuell modell

For berdkningarna har en konceptuell modell tagits fram dér bl.a. grundvattennivaer,
bergnivaer samt jordlagerfoljder och dess méaktigheter studerats utifran utférda
markundersokningar. Nedan beskrivs jordlager i den konceptuella modellen samt
varden for hydraulisk konduktivitet, K, som ansatts f6r berdkningarna.

I omrédet for kulvertering av Rosersbergsbacken bestar jordlagren av ett 0 till 4 m
miktigt lerlager ovan ca 1 till 2 m moran pd berg. For berdkningar har K i mordnen
ansatts till 8¥10¢m/s, vilket dr ett medelvirde fran utforda tester i detta omrade. Da
inga ytliga sprickor i berg identifierats vid jord-/bergsonderingar i omradet
forvantas underliggande berg vara tatt.

For planerade schakt i jord och berg i den 6stra delen av detaljplaneomradet bestar
jordlagerfoljden av ett O till 7 m méktigt lerlager ovan 1 till 5 m moré&n pa berg, dar
de djupare jordlagren aterfinns i den norra delen. For berédkningar har K i morédnen
ansatts till 6*10-0m/s vilket &r ett medelvérde av resultatet fran grundvattenror
19G02G och 19G04G. Vid planerade jordschakt bedoms underliggande berg
forekomma ca 1 till 12 m under markytan. Berget forviantas vara tétt dd utforda
markundersokningar inte visar pa uppsprucket ytberg.

I omrédet for planerat bergschakt finns en topografiskt hogt beldgen bergplint. I
denna bergplint bedoms inget grundvatten forekomma ovan uppmatta
grundvattennivéer i omgivande grundvattenmagasin i jord. I det ytliga berget, inom
vilket planerat bergschakt ska utféras, bedoms genomsldppligheten vara lag och
tillgangen till grundvatten i eventuellt férekommande sprickor vara begransad. I det
djupare beldgna berget kan mer utbredda och vattenférande sprickor eller
sprickzoner forekomma. Inom dessa djupare delar kommer dock inget bergschakt att
utforas.

4.3 Resultat

I Figur 2 redovisas berdknade influensomraden. Influensomradet i jord for
kulvertering av Rosersbergsbacken stréacker sig ca 100 m fran planerat schakt.
Influensomradet for jord- och bergschakt i den 6stra delen av detaljplaneomradet blir
enligt berdkningarna ett ca 800*350 m stort omradde med en nordsydlig strackning
beroende pd utformning av planerade schakt.
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Figur 2. Beraknade influensomraden fran planerade schakt under grundvattenniva.
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5 Influensomrade for grundvatten

Det omrade inom vilket grundvattennivderna kan paverkas genom avsankning till
foljd av grundvattenbortledning bendmns influensomrade for grundvatten. Nedan
redovisas metodik for framtagning av influensomrade samt justerad utbredning
jamfort med figur 31 i teknisk beskrivning (Teknisk beskrivning, 2022-03-16).

5.1 Metodik

Utforda hydrogeologiska berdkningar enligt kapitel 4 ovan redovisar konservativt
berdknade influensomrdden. Utbredningen av berdknade omraden behover sedan
relateras till annan information, sa som topografi, utbredning av
grundvattenmagasin i jord, berg i dagen, grundvattendelare och ev. 6vriga
hydrauliska granser. Som underlag for lokalisering av grundvattendelare,
hydrauliska granser och grundvattenmagasinens utbredning har bl.a. geotekniska
markundersokningar, kartering av berg i dagen och grundvattennivdmétningar
utforts. Aven underlag frén SGU och VISS (Lansstyrelsen, 2023) har nyttjats.

5.2 Utbredning av influensomrade

I hydrogeologiskt bemotande (Bergab 2020-11-03) redovisas bl.a. utbredning av
tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten Stockholmsdsen Norrsunda och
avrinningsomrddet for Fysingen, se Figur 3. Gransen for till- och
avrinningsomrddena sammanfaller med en topografiskt betingad hojdrygg i
nordsydlig riktning strax dster om detaljplaneomradet. Denna hojdrygg bedoms
utgora en nordsydlig grundvattendelare och ddrmed en avgransning av
influensomrddet Gsterut.

10 (16)



1:\2 uppdrag\u22175 krogsta\text\slutliga originaldokument\230131 pm berakningar\pm hydrogeologi - berékningar 2023-02-01.docx

bergab

KROGSTA, PM HYDROGEOLOGI - BERAKNINGAR
Uppdragsnr: U22175
2023-02-01

Brista
A

nmev. - Gustavsborg O:;:
ah a
< ) .
Avfallsanly . R
q % b
s TR\ <. Golfbana
MR Y B ,’ \ Ndrsifinda. * :
“ & ‘ i — \* )IJ‘ ) 4 . &
ronSkarden ™. | Fr.-‘po j Wtloppet a\.:-Fysmge _ 'T ‘.-
~ & \ LA L

R 4 4B LLR

I
l 1 LA ‘ﬂorrsu?_dt "
ot » il
! Kr IR @ :
Krogsta lﬁ;’ﬂ:’s ; : iy . ‘:‘
N 9 *, Krbgstabord ¢
' -
& Nedre Kvarnboda) ™
‘. wy 0
L
dshoda ,),.-
L 1 '
) \
.vards-, R

| anstalt T
‘ -

‘n'é,:, ¢ ', Rosgrsberg
a, ' Akersich § N 1 4
L\ o A B \ S

LR o el —llL L '.\ S

Teckenforklaring L] 028 os i

- — = Detaljplangréns [ Primart titrinningsomrade
m Grundvattenférekomst :.::_-_: Tertidrt tillrinningsomrade

l:l Vattenskyddsomraden D Awrinningsomraden

Datum: 2023-01-30
Hoordinatsystem: SWEREFS8 TM

Figur 3. Tillrinningsomrade till Stockholmsasen Norrsunda, avrinningsomrade Utloppet av Fysingen enligt SMHI
och vattenskyddsomrade.

Utbredningen av influensomradet redovisas i Figur 4 och utgors av tva delomrdden.
Ett i véster som redovisar influensomradet for kulvertering av Rosersbergsbéacken
samt ett i Oster for planerade jord- och bergschakt i denna del av detaljplaneomradet.

Influensomradet vid kulvertering av Rosersbergsbédcken omfattar berdknat
influensomrade enligt avsnitt 4.3 ovan.

Utbredning av influensomréddet for schakt i jord och berg i den 6stra delen av
detaljplaneomrddet omfattar de ostra delarna av detaljplaneomradet samt delar strax
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utanfor detsamma. Avgransningen av influensomradet utgors i soder och véster av
berg i dagen. I oster avgransas influensomradet av tillrinningsomrade for
Stockholmsasen Norrsunda, berg i dagen och grundvattendelare. I norr avgrénsas
influensomrddet av berg i dagen samt berdknat influensomrade.

Avgréansning av influensomrddet &r utford utan vidtagande av eventuella
skyddsétgarder, t.ex. infiltration. Om sddana atgérder vidtas bedoms
grundvattenpaverkan bli mindre. Sammantaget bedoms att influensomrddets
utbredning tagits fram pa ett konservativt sétt och att ingen grundvattenpaverkan
forvantas uppkomma utanfor detta omrade.

Utbredningen av influensomradet har justerats jamfort med tidigare redovisat, se
Figur 4. Vid kulvertering av Rosersbergsbacken samt i den norra delen av
detaljplaneomradet har influensomradet utokats. I 6vriga delar har influensomradet
minskat nagot.
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Figur 4. Justerad utbredning av influensomrade for grundvatten samt tidigare redovisade influensomraden (se
teknisk beskrivning 2022-03-16, figur 31).
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6 Riskobjekt

Inom det justerade influensomradets utbredning och dar det forekommer lera kan
det finnas objekt som kan péverkas till f6ljd av grundvattensdnkning. Dessa utgors i
sa fall av markforlagda ledningar och eventuellt Ostkustbanan da inga andra
byggnader eller anldggningar identifierats. Som underlag for bedomning av
huruvida markférlagda ledningar och Ostkustbanan kan paverkas negativt har
sattningsberdkningar utforts (Geoteknologi 2023-02-01). Berdkningarna visar att leran
under Ostkustbanan inom influensomrddet f6r grundvatten inte &r siattningsbenégen
vid eventuell grundvattensankning. Sdledes bedoms inte Ostkustbanan utgora ett
grundvattenkénsligt objekt. Berdkningarna visar dven att leran i den norra delen av
det 6stra influensomradet for grundvatten dr 6verkonsoliderad och ddrmed ej
sdttningsbendgen. Eventuellt forekommande markforlagda ledningar inom detta
omrdde riskerar darmed inte att pdverkas negativt till f6ljd av grundvattensankning.

Inom influensomradet for kulvertering av Rosersbergsbécken forekommer
markforlagda ledningar inom leromraden. Enligt utforda sattningsberakningar
(Geoteknologi 2023-02-01) kan konsolideringsséttningar i lera utbildas vid eventuell
grundvattensiankning. Befintliga markforlagda ledningar inom influensomrédet for
kulvertering av Rosersbergsbacken kan ddrmed komma att paverkas negativt.

7 Skyddsatgarder

I lansstyrelsens yttrande 2022-12-21 6énskas fortydligande avseende behov av
forsiktighetsmatt och skyddsatgarder for att undvika skada fran
grundvattenbortledning.

Som skyddsatgard for att minska risken for skada i samband med
grundvattenpdverkan kan s.k. skyddsinfiltration bli aktuell inom tva delomraden, se
Figur 5. Inom dessa omraden bedoms forutsdttningar for att infiltration ska fungera
som gynnsamma da utférda hydrogeologiska tester visar pa genomsldappliga
jordlager.
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Figur 5. Omraden dar skyddsinfiltration kan komma att behdvas for att minska risken for skada vid
grundvattensankning.
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I PM Hydrogeologi 2020-03-31 (under rubrik 6.1) i bilaga D till teknisk beskrivning
rekommenderas eventuell kvarlamning av bergklack och/eller anldggning av tat
konstruktion mot berg ldngs Ostkustbanan i dster samt Krogsta gard i soder. Denna
atgard syftar till att minimera framtida underhdll av bergvéggar i schakt och har
ingen anknytning till planerad vattenverksamhet. Framtagning av influensomrade
for grundvatten enligt ovan har inte tagit hansyn till denna atgard. I driftskedet da
samtliga planerade schakt &r fardigstdllda bedoms ingen grundvattenbortledning
behovas.

8 Referenser
SGU (2021), rapport 2021:09.

Sparrenbom, C., & Jeppsson, H. (2022). Grunduvattenboken. Lund: Studentlitteratur AB.
Lansstyrelsen (2023), VISS Vattenkartan

Bergab 2020-03-31, Hydrogeologisk utredning Krogsta, 2020-03-31

Bergab 2020-11-03, Hydrogeologiskt bemotande Krogsta, 2020-11-03

Teknisk beskrivning 2022-03-16, Bilaga 1 Teknisk beskrivning for ansokan om
tillstand till vattenverksamhet enligt miljobalken.

Geoteknologi 2023-02-01, PM Sattningar.

16 (16)



ROSERSBERG, KROGSTA
BRISTA

Underlag till detaljplan

PM Geoteknik

| GRANSKNINGSHANDLING | Nacka 2019-10-01
Handlaggare: Jakob Vall

Granskad av: Lars Henricsson

Uppdrag: 19096



Uppdragsnr: 19096 2 (25)

Konsult

Geoteknologi Sverige AB
Finnboda Varvsvég 12B
SE-131 72 Nacka

Tel: 070 290 74 40
Org.nr: 559080-8084
Styrelsens sate: Stockholm

Kund

Kilenkrysset AB, Anders Solberg

Kontaktperson

Jakob Vall 070290 74 40
E-post: jakob.vall@geoteknologi.se

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 19096 3 (25)

Innehall
LA gL = | RSP PPTT TR SU 3
1271 = To o] SRR 3
1 FaTE=To L a1 o Yo IR USRS SUPPPPPPPPIN 4
1.1 BaKGIUNG. ... e et e e e e e eaa s 4
1.2 UPPArag OCh SYFLE .. 4
2 (8 g Lo [T = To TR 4
2.1 Utforda underSOKNINGAT .........ouuuueiiieeii e 5
3 Befintliga ledningar och anl&ggningar ... 5
3.1 Befintliga anl&ggningar ........ooouuiiiiiie e 5
3.2 Befintliga l@dNiNGaAr .........coooiiii e 6
4 Mark- och jordlagerforhallanden ..........cccccoeiiiiiiiiiic e 6
4.1 TOPOGIATI ...t 6
4.2 LCT=To] (oo | TSP 7
4.3 JordlagerforNAlIANGEN ..........ccvii et 7
4.4 Hydrogeologiska fOrhallanden.............ccueoiiiiiiii e 9
5 Skredrisker och KlimateffeKter........ ... 11
5.1 MSB:s karteringsmodell avseende skredriSKer...........cooov i, 11
5.2 Omradesspecifika stabilitetsforhallanden ..............ccceeeveiiiiieiiec e 11
5.3 Omlaggning av Rosersbergsbécken och anlaggning av sumpskog och

(0)V7=T 651 01T a1 1S3V o SRS 12
5.4 Forvantad paverkan vid Klimatforandringar ..............ccccoveeeveeeiie e 14
6 Grundlaggning, markfOrstarknNing .........oooo oo 14
6.1 F N[ 4= g TP PUT U PPPPPPPUPP 14
6.2 Byggande utmed Ostkustbanan................oiiiiiiiiii e 16
7 Grundvatten, LOD MM, ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieieeeeee e eeeeeeeeeeeees 20
7.1 BT OSION ..ttt et e e e e 20
8 Markmiljd OCHh radOn......coooiiii e 21
8.1 Markmiljotekniska fOrnAllANAEN ............cceeiiieiiiii et 21
8.2 [ E= T (0] o PP P PP PPPPPPPPPPPPPN 21
9 Utredningsbehov och genomforande...........ooooiiiiiiiiiieiiiii e 22
9.1 UNdersOkniNgShENOV .......cooiiiii e 22
9.2 Utforande och arbetSOrdning ...........ooooeeeiiiiiiiiieiiiieii e 22

Bilaga 1 MarkforstarkningsSmetoder.............ov i 23
Ritningar

Ritning nr:

G-11-1-01
G-11-1-02

Bilagor

Bilaga 1
Bilaga 2

Typ, innehall Skala (A1)
Plan, Tolkade markforhéllanden 1:2000
Plan, Grundvattenror 1:2000

Markforstarkningsmetoder
Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik

AGeoteknoIogi



Uppdragsnr: 19096 4 (25)

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sigtuna kommun avser att upprétta en ny detaljplan for fastigheterna Norrsunda Krogsta
16:3 m fl. Planomradet, som ligger vaster om stambanan ca 1,5 km norr om Rosersbergs
tatort, omfattar ca 40 hektar och bestar idag av framst odlad mark samt naturmark.

Detaljplanen syftar till att mojliggora for industri- och lagerverksamhet samt ge mojlighet
till jarnvéagsanslutning till Ostkustbanan. Omradet planeras rymma en eller flera olika
slags verksamheter.

1.2 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Kilenkrysset AB har Geoteknologi Sverige AB utfort geoteknisk utredning
infOr upprattande av detaljplan. Syftet med utredningen har varit att klarlagga geotekniska
forutsattningar infor uppréttande av detaljplan. Arbetet har omfattat inventering och
sammanstéllning av tidigare utférda undersdkningar, utférande av nya geotekniska
undersokningar samt geoteknisk utvardering med avseende pa planerad bebyggelse.

Denna handling &r avsedd att utgtra geotekniskt underlag infor uppréttande av detaljplan.

2 Underlag

Underlag for denna utredning har varit:

- SGU jordartskarta (skala 1:50 000).

- Laserskanningsdata erhallen via Metria.se.

- Digital grundkarta i koordinatsystem Sweref 99 18 00 och héjdsystem RH 2000.

- Brista verksamhetsomrade. Plankarta. Samradshandling, daterad 2018-08-13.

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Paverkan pa naturvarden och skyddsatgarder,
upprattad av WSP, daterad 2019-08-29.

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Landskapsbild och visuell paverkan, uppréattad
av WSP, daterad 2019-08-29

- Brista. PM Landskapsgestaltning. Paverkan pa naturvarden och skyddsatgarder,
upprattad av WSP, daterad 2019-08-29

- Brista Illustrationsplan, daterad 2019-09-24.

- Brista planmote presentation 190312 .

- Planerad mark_3D. Upprattad av WSP, erhallen 2019-06-14.

- Inmétning av sumpskog, erhallen 2019-06-14.

- Brista tagdepa — mangdning. Upprattad av WSP, erhallen 2019-06-05.

- Brista. Kompletterande naturinventering. Upprattad av WSP, daterad 2019-05-15.

- Ledningsunderlag erhallet via ledningskollen.se.

- Brista branslemottagning. Ritning G010J057 - G010J070. Forvaltningsdata,
daterad 2007-11-30.

- Rosersberg Krogsta. Planerings-PM/Geoteknik. Uppréttad av WSP,
Planeringsunderlag daterad 2011-12-14.

- Rosersberg Krogsta. MUR/Geoteknik. Uppréttad av WSP, Projekteringsunderlag,
daterad 2011-12-14.
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- Miljoteknisk markundersokning — Del av Norrsunda-Brista 2:16 — Brista
verksamhetsomrade. Upprattad av Structor Miljobyran Stockholm AB, daterad
2018-11-13.

- Kompletterande miljoteknisk markundersékning, Norrsunda-Brista 2:16, Sigtuna
kommun. Uppréttad av Structor Uppsala AB, granskningshandling daterad 2019-
03-29.

2.1 Utforda undersokningar

Under 2011 utférde WSP en 6versiktlig geoteknisk utredning, vars resultat och slutsatser
har sammanstéllts och beaktats under genomforandet av denna utredning. Som tillagg till
WSP:s undersokning 2011 har Geoteknologi under 2019 utfort nedan kompletterande
geotekniska och hydrogeologiska understkningar:

- 12 CPT-sonderingar for bestdmning av jordlagerfoljden och jordlagrens
egenskaper.

- 14 Jord-bergsonderingar (Jb) for beddmning av jordens lagerfoljd och
bergldgesbestdmning.

- Upptagning av storda jordprover med skruvprovtagare i 4 punkter.

For kartlaggning av yt- och grundvattenforhallanden har nio nya grundvattenror
installerats, med spetsarna nedforda i friktionsjorden under leran. Manadsvisa matningar
fortloper, for klarlaggning av grundvattnets ars- och sasongsvariationer, fr.o.m. juni 2019.

Resultaten av utforda undersokningar redovisas i Bilaga 2 — "Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) - Geoteknik”, granskningshandling daterad 2019-10-01,
upprattad av Geoteknologi. Tolkade jordlager redovisas pa planritning G-11-1-01
tillhorande denna PM.

Denna PM med tillhérande ritningar redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 18.00 i
plan och RH 2000 i hojd.

3 Befintliga ledningar och anlaggningar

Planomradet avgransas av verksamhetsomradet Brista (kraftvarmeverk) i norr,
Ostkustbanan i 6ster, en mindre grusvég i soder och Rosershergs militara 6vningsomrade
I véster.

3.1 Befintliga anlaggningar

| oster gransar hela planomradet till Ostkustbanan, som &r jarnvagen mellan Stockholm
och Sundsvall. Banan 6ppnades for trafik ar 1866, men har sedan 1908 dubbelspar.
Jarnvéagen fungerar idag dven som en transportled for farligt gods. Anldggningen beskrivs
mer ingaende under avsnitt 6.2.1.

I norr och nordvast gransar planomradet till en Fortums branslemottagningsanlaggning,
som &r en jarnvagsansluten mottagningsstation for flygbrénsle. Mottagningsstationen
bestar av ett sparomrade med totalt fyra spar, arbets- och kérytor for lossning av
fastbransle samt en pumpanlaggning for flygbransle. Anldggningen utgors i huvudsak av
hardgjorda ytor och bandverbyggnader, som &r grundlagd pa dels kc-pelare, dels pa
packad fyllning efter urgrévning av 16s jord.
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Genom omradet passerar ett storre oppet dike (Rosersbergsbacken) i nord-sydlig riktning.
Rosershergsbacken avrinner sedan vidare norrut och vidare via Marstaan till
Steningeviken/Mélaren.

Figur 1. Bilden uppe till t. v. visar Rosershergsbécken i vy mot norr, uppe t.h. Brista
brénslemottagning och den nedre bilden Ostkustbanan i vy mot soder.

3.2 Befintliga ledningar

Planomradet genomkorsas i dagslaget av ett strak, med flera ledningar i dalgangens mitt,
som stracker sig fran norr mot soder. | straket finns bl. a. vattenledningar,
fjarrvérmeledningar, en hogspanningsledning och kablar for telefoni. | den norra delen &r
ledningarna skyddade med ledningsratt och med u-omrade i gallande detaljplan for
Brista.

4 Mark- och jordlagerforhallanden

4.1 Topografi

Omradet bestar av 6ppen, plan dkermark, som omges av kuperade skogshekladda
hojdpartier. Markytans niva varierar inom akermarken mellan ca +16 och +18.
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Inom omradet finns aven tva andra akerpartier, ett vastligt, med marknivaer pa ca +17
och ett dstligt med marknivaer pa ca +27. | 6ster moter akermarken ett storre hojdparti
med fastmark och pa flera hall synligt berg. Hojdpartiet bestar av kuperad skogsmark

med marknivaer mellan ca +20 och +39.

4.2 Geologi

Pa ritning G-11-1-01 redovisas oversiktliga jordlagerforhallanden med tolkade djup till
lerans underkant.

De allmanna geologiska forhallanden i omradet &r av typisk malardalskaraktar med
omvéxlande uppstickande partier av fastmark - moran och berg. | sdnkorna har
sedimentéra jordar avsatts, framst glaciala och dérefter postglaciala leror. | regel har den
glaciala leran avsatts pa moran, men i undantagsfall aven direkt pa berg.

Omradet kannetecknas av en stérre nord-sydlig dalgang, bestaende av framst I6s lera som
bryts av ett antal mindre fastmarkspartier, i huvudsak runt akerholmarna, se figur 2.

I anslutning till akerholmarna tunnas lerlagret ut tills det moter moranlagret i dagen.
Utmed dalgangens sluttningar, i vaster och oster, dvergar leran till fastmark bestaende av
morén och ytnéra berg.

Berget i omradet bestar, enligt geologiska karteringar utférda av Lidéns Bergtekniska, av
sura bergarter som identifierats som gravacka, Dacit-ryolit och granodiorit, se figur 2.

Meranrygg

Tunt eller ossammanhangande
-—— ytlager av torv

| ‘ Postglacial finlera

- ‘ Postglacial grovlera

| ‘ Sandig moran

- Urberg

/ Sprad deformationszon (forkastning, spricka,
sprickzon)

Huvudsakl\%en gnejsiga bergarter i
svekokarelska orogenen (2850-1870
miljoner ar)

Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
manzonit m.m.

‘ Sur intrusivbergart (granit, granodiorit,
maonzonit m.m.). Po#yr\sk eller bgonforande

Ultrabasisk, basisk och intermedidr
\ intrusivbergart (gabbro, diorit, diabas m.m.)

— Sur vulkanisk bergart (ryolit, dacit m.m.)
r Sa* . Kvarts-faltspatrik sed bergart
- [ varts-faltspatrik sedimentar bergar
SO e L] )

(sandsten, gravacka m.m,
Figur 2. T.v. SGU:s jordartskarta. T.h. SGU:s berggrundskarta.

4.3 Jordlagerforhallanden

Jorddjupen i dalgangens centrala del uppgar, i utférda undersokningspunkter, till 10 — 20
m, men lokalt kan storre jordmaktigheter forekomma.

Den lerjord som ligger 6ver grundvattennivan &r av torrskorpekaraktar, dvs.
huvudsakligen fast och 6verkonsoliderad, men i de lagre liggande omradena férekommer
dven ytjord bestaende av hogformultnad torv.

Under torrskorpan &r leran 16s — mycket 10s, varvig med inslag av silt- och finsandsskikt.
Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar i huvudsak mellan ca 15 och 20 kPa, med den
lagsta uppmatta skjuvhallfastheten centralt i omradet. Lerans uppmatta naturliga
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vattenkvot varierar mellan ca 33 - 59 %, flytgrdnsen mellan 31 — 58 %, och sensitiviten
mellan ca 12 — 27.

Moréanens tjocklek varierar i utforda sonderingar fran ca 0,5 — 7 m. Moranen beddms som
halvfast — mycket fast lagrad och klassificeras i en utford provtagning som grusig, siltig
Sandmoran. Da moranen ar siltig ska den forutsattas vara flytbenagen och erosionskanslig
i vattenmattat tillstand.

Bergets niva varierar i utforda undersokningspunkter mellan ca +24 och -1 motsvarande
ca 1,5 — 18 m djup under markytan.

4.3.1 Lerans sattningsegenskaper

Lerans sattningsegenskaper har i samband med tidigare utredning (WSP 2011) undersokts
genom CRS-forsok i punkterna; 11WKO01, belagen i sodra delen av planomradet dar
lerans tjocklek uppgar till ca 6 m och 11WKO4, belagen i centrala delen av planomradet,
lertjocklek ca 15 m. | figur 3 redovisas beraknade séttningar pa 100 ar, med och utan
beaktande av krypning, for 20 kPa och 40 kPa last, vilket motsvarar ca 1,0 och 2,0 m
uppfylinad dver befintliga marknivaer.

Sattningar 11WKO01 Tid [31]
0 20 40 60 80 100
0 l 1 Il Il i ]
0,05
e 40 kP2
0,1
w40 kPa kryp
E 0,15
E 0 e 20 kPa
'E i e 20 kPa kryp
£ 0,25
62 ‘.‘--'--—______
0,35
0,4
sz o Tid [ar]
Sattningar 11WK04
0 20 40 60 80 100
0 ! L L 1 1 ]
He
0,2 K’" — 40 kPa
— 0.3 w40 kPa kryp
E o4 \— — - -
o e e 20 kP2
= U, e ——
£ 06 \ ——20 kPa kryp
0,8 ——
0,9
1

Figur 3. Oversiktligt beraknade sattningar vid 20 och 40 last (motsvarande lasten fran 1 och 2 m
uppfylinad).
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4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Genom omradet, fran soder till norr, stracker sig ett stérre 6ppet dike
(Rosersbergshacken), som avvattnar de 6ppna, plana delarna av akermarken.

| dalgangen forekommer ovan de tata lerlagren lokala mindre ytvattenansamlingar, som
ansamlas i samband med snésmaltningsperioder eller nederbérd. | fem skruvborrhal har, i
november 2011, fria vattenytor pejlats pa nivaer mellan +16,9 och +16,3, vilket motsvarar
ca 0,4-1,1 m djup under befintlig markyta. Ytvattnet inom leromradena har ingen
grundvattenbildande effekt, i och med att leran &r tat och i huvudsak vattenmattad.

Grundvattenbildningen i omradet sker istallet framst genom infiltration inom de hogre
kringliggande fastmarksomradena. Grundvattnets stromning sker genom vattenforande
lager och sprickor i berggrunden i den riktning som marken lutar.

I samband med denna utredning har métningar av grundvattennivaer utforts i nio
nyinstallerade ror, installerade med spetsarna i friktionsjorden under leran. Grundvattnets
tryckniva har uppmatts i nio nyinstallerade grundvattenror vid tre mattillfallen, under
perioden juni — september 2019, pa nivaer mellan ca +26,7 och +16,1, motsvarande ca 0,4
— 2,6 m djup under markytan vid réren. Uppmatta medelgrundvattennivaer redovisas i
figur 4.

Generellt forekommer inom planomradet tva sammanhéangande grundvattenmagasin; ett
som omfattar storre delen av den nord-sydliga dalgangen med nivaer varierande mellan
ca +16,5 - +17,5 och ett mindre magasin i Oster (utmed Ostkustbanan) med uppmatta
nivaer pa ca +25,5 - +26,7.

Mellan magasinen bedéms bergryggar finnas som paverkar grundvattennivaer och
stromningsriktningar inom omradet. Uppe pa fastmarkspartierna bedéms
grundvattennivaerna vara nederbordsberoende och sjunka undan helt (under bergets niva)
under perioder med mindre nederbdrd.
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Figur 4. Bla siffror visar uppmatta medelgrundvattennivaer (siffror inom parantes avser djup
under markytan) under perioden juni — september 2019. BIa pilar visar bedomda
stromningsriktningar for grundvattnet.
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5 Skredrisker och klimateffekter

5.1 MSB:s karteringsmodell avseende skredrisker

Risk for skred och ras forekommer huvudsakligen inom Iésjordsomraden/leromraden i
anslutning till sjar, vattendrag och storre diken. Enligt MSB:s karteringsmodell delas
inventeringsomraden in i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserat pa jordart och
topografiska forhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner, stabilitetszon I, 11 och I11.

Tabell 1. MSB:s karteringsmodell. Stabilitetszon Jordart Kriterier Stabilitetsférhallanden

Stabilitetszon | Jordart Kriterier Stabilitetsférhallanden
I Lera, och Lutning >1:10 Forutsattningar for skred
silt*) Mark inom 50 m fran kan finnas

strandlinjen for sjoar
och stdrre vattendrag
(dlvar/aar)

Mark inom 25 m fran
strandlinje for

vattendrag
(b&ckar/diken).
I Lera och Lutning <1:10 Forutsattningar for
silt*) initialskred saknas.
i Morén, sand, Forutsattningar for
sten, block initialskred saknas.

eller berg
*) Lera och silt i dagen eller tackt med 6verlagrande jord

5.2 Omradesspecifika stabilitetsforhallanden

Utifran ovan kriterier och utforda undersokningar bedoms totalstabiliteten inom
planomradet som tillfredstallande, med Iag risk for skred, ras och markbrott vid normala
uppfyllnader (ca 1,5 m) och belastningar.

Vid storre uppfyllnader inom omraden med lera kan dock restriktioner for schakter och
uppfylinader behdvas, vilket behdver studeras under detaljprojekteringen. Man ska dven
forutsatta att storre uppfylinader ska utforas etappvis (begransade pallhdjder) samt att
upplagshégar med berg/fyliningar inte far laggas upp temporart i omraden med lera utan
att stabilitetssituationen forst har klarlagts. Omedelbart intill Rosersbergsbécken och
ovriga diken far inga uppfyllnader/temporéara upplag utforas utan foregaende
forstarkning. Vid berdkning av sékerhet mot stabilitetsbrott och dimensionering av nya
slanter och bankar skall dessa dimensioneras, utféras och kontrolleras i enlighet med
kapitel 11 och 12 i SS-EN 1997-1. Utmed Ostkustbanan kravs sarskilda restriktioner vid
schakt, vilket behandlas under avsnitt 6.2.2. Forekommande bergs stabilitet bedéms som
tillfredstallande, utan nagon sarskild risk for blocknedfall e.d.
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Figur 5. Analys av stabilitetssituationen dar gréna omraden innebar att markytan lutar mindre an
1:10, gula omraden 1:10-1:5 och réda omraden >1:5. Nuvarande totalstabilitet bedoms som
tillfredstallande.

Under kapitel 6 - 9 redovisas markbyggnadstekniska forutséttningar som
planeringsunderlag for ny bebyggelse i omradet.

5.3 Omlaggning av Rosersbergsbacken och anlaggning av
sumpskog och 6versilningsytor

5.3.1 Planerade atgarder

For att fa tillrackliga ytor for verksamheterna och ett sammanhéngande
verksamhetsomrade planeras Rosershergsbacken ledas om i ett nytt lage langre vasterut.
Bécken planeras utféras som en meandrande béck, som sammankopplas med mindre
djupfaror, se figur 6. Darutover planeras i sydvasta delen av omradet en ny sumpskog
anlaggas. Vid hoga vattenfloden kommer ytvatten att bredda over till Rosenbergsbécken
via en erosionsskyddad troskel eller ledning.

Utmed skogskanten i vaster samt norr om Rosersbergsbécken planeras svackdiken
anlaggas som mynnar ut i tva éversilningsytor dar ytvattnet fordrojs.

Figur 6. Planerad omlaggning av Rosersbergsbacken.
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5.3.2 Omledning av Rosersbergsbéacken

Rosenbergsbacken fungerar inom planomradet idag framst som ett ytvattendrag, men som
har en begrénsad forbindelse till underliggande grundvattenmagasin. Under vissa
nederbordsrika hostar eller i samband med snésmaltningsperioden pa varen sammanfaller
troligen nivan i Roserbergshacken med grundvattennivan, medan den under torra somrar
ligger lagre an trycknivan i underliggande grundvattenmagasin.

Vid omlaggning av backen kommer den passera genom ett fastmarksparti/akerholme, dar
béackfaran kan antas fa direktkontakt med vattenforande friktionsjordslager och berg. Vid
en bottenniva pa ca +15 innebar det att jord- och bergschakt for backen utférs till ca5 m
djup under befintlig markniva, motsvarande ca 1,5 — 2,0 m under uppmatta
grundvattennivaer.

For att undvika risk for permanent utdrénering av grundvatten, kan béckens sidor utforas
med stromningsavskarande fylIning eller annan tét konstruktion. For att minska risken for
grundvattenpaverkan kan ett annat alternativ vara att forlagga béacken i en tét
kulvert/ledning genom fastmarkspartiet. Ledningsgraven behéver da kringfyllas med
stromningsavskarande fyllning. | detaljprojekteringsskedet behdver kompletterande
undersokningar utforas for att klarlagga behovet av bergschakt och utformningen av
passagen.

OMDRAGNING

BACK

Ledningar

Figur 7. Typsektion (se rod linje i figuren till hoger) vid passage av befintlig akerholme. Bla
strackad linje illustrerar befintlig grundvattenniva.

5.3.3 Sumpskog och 6versilningsytor

Information om den nya sumpskogens exakta hojdséttning har inte varit k&nd, &ven om
man kan férvanta sig att nivan kommer ligga ungefar en meter under dagens marknivaer.
Stabilitetsmassigt bedoms schakt prelimindrt kunna utféras ner till ca 1,5 m djup — med
slantlutning 1:2 utan behov av sarskilda stabilietshojande atgarder. Vid djupare schakt &n
1,5 m nar man losare lerlager, med risk for att stabilitets- och barighetshojande atgarder
kravs i utforandeskedet. Vid schakt under grundvattnets niva behover man, sarskilt i
overgangszonen till fastmark, dven beakta risken for hydraulisk bottenupptryckning —
vilket behover studeras under projekteringsskedet.

| sydostra delen av omradet planeras en éversilningsyta anlaggas pa nivan ca +19. Fran
backen kommer ett mindre dike anldggas.
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Figur 8. Lagen for sumpskog, dversilningsytor m.m.

5.4 Forvantad paverkan vid klimatférandringar

Med ett forandrat klimat forvantas saval 6kade nederbérdsmangder som kraftigare
nederbordsextremer - bade i form av skyfall och med kraftig nederbord 6ver langre
tidsperioder &n tidigare.

I samband med 6kad nederbord kan 6kade portryck i slanter ge en forsdmrad stabilitet,
aven om risken for detta omrade bedéms som liten da grundvattennivaerna redan idag ar
hoga. Darfor bedoms klimatférandringar inte innebéra ge nagon direkt forsamring for
stabilitetssituationen inom planomradet.

Okade vattenfloden behdver daremot beaktas vid dimensionering av dagvattenfloden
genom omradet och dven ur erosionsaspekt sa att anlagda diken och bankar skyddas mot
erosion till foljd av hoga vattenfldden, se dven avsnitt 7.1.

6 Grundlaggning, markforstarkning

6.1 Allmant

De markbyggnadstekniska forutsattningarna i omradet bedéms generellt som besvarliga,
med 16s, maktig lera som Gvergar i hojdpartier med ytnara berg.

Vid en hojning av marknivaerna inom omraden med lera kan, utan forstarkning, stora
langtidssattningar forvantas utbildas i underliggande lerlager. Dessa séttningar kommer
med storsta sakerhet inte att vara acceptabla da de kan forvantas skapa problem i
anslutning mellan palade konstruktioner och anslutande mark. Sattningar kan aven
forsvara avrinning och framkomlighet samt medfcra ett 6kat behov av underhall. Krav pa
sattningsbegransning kan tillgodoses genom att jorden forstarks med bindemedel i form
av kalkcement (KC-pelare), multicem (MC) eller andra bindemedel. Jordforstarkningens
omfattning, samt lampliga grundlaggningssatt for nya byggnader och anlaggningar,
avgors slutligen av planerade golv/-marknivaer (hojdsattning), funktionskrav,
lastforutsattningar samt jordlagrens méktighet och egenskaper och radande
grundvattennivaer — vilket behdver detaljstuderas i den fortsatta projekteringen.
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Som alternativ till jordstabilisering finns lattfylining i form av lattklinker eller skumglas
m.m. Léattfyllning krdver dock urschaktning av férekommande jord for att kompensera for
lasten av planerade markdverbyggnader. Dar lerdjupen & mindre &r ca 2,5 m dr dven
urgravning av lera och erséttning med fyllnadsmaterial ett alternativ.

Grundlaggningen av byggnader och behov av markforstarkningsatgarder for gator,
ledningar, hardgjorda ytor m.m. kan i princip hanforas till de jordarter som redovisas pa
planritning nr G-11-1-01.Generellt bedéms grundldggningsmetoder och
markforstarkningsatgarder enligt nedan. Beskrivning av aktuella
markforstarkningsmetoder redovisas ner ingaende i Bilaga 1.

Omrade med berg och moran i dagen (rod och bla farg pa ritn. G-11-1-01)

Ingen markforstarkning erfordras for gator, ledningar och hardgjorda ytor.
Byggnader grundlaggs med plattor pA moréan, pa packad sprangbotten eller direkt pa fast
berg.

Omrade med 0 — 2,5 m lera (gul farg)pa ritn. G-11-1-01)

Markforstarkningsatgarder for gator, ledningar och hardgjorda ytor erfordras normalt inte
vid mattliga uppfyllnader (0 — 0,5 m).

Latta byggnader kan preliminart grundlaggas med plattor pa lera. Tyngre byggnader
grundlaggs med plintar eller palar nedforda till moran eller berg, alternativt med plattor
pa packad fyllning efter urgravning av lera.

Omrade med mer &n 2,5 m lera (gul farg pa ritn. G-11-1-01)

Vid uppfyllningar mindre &n ca 0,5 m erfordras normalt inte markforstarkningsatgarder
for gator, ledningar och hardgjorda ytor. Vid stérre uppfyllningar bedéms framtida
sattningarna kunna bli for stora och stabiliteten for 1ag. Lampliga atgarder kan vara
markforstarkning med (eller kombinationer av) kalkcementpelare, vertikaldrénering inkl.
forbelastning och lastkompensation med lattfylining (t ex lattklinker, skumglas) m m.

Dér sjalvfallsledningar utfors med litet fall kan dock redan nagra decimeters uppfylining
utan forstarkningsatgarder medfora oacceptabla séttningar. Aven utskiftningen av lera till
grusfyllning i ledningsgravar innebér normalt en viss lastokning pa underliggande jord.

Byggnader grundlaggs preliminart med palar, som nedfors till moran eller berg.

Organisk ytjord ovan lera (gul farg med strack pa ritn. G-11-1-01)

For nya gator, ledningar och hardgjorda ytor kravs markforstarkningsatgarder for att
minimera framtida sattningar och ge tillracklig stabilitet. I omraden med mattliga djup (<
3 m) till fasta jordlager gors i forsta hand urgravning och aterfylining och i omraden med
storre djup, forbelastning/vertikaldranering eller kalkcementpelarforstarkning av leran
delvis i kombination med masstabilisering av organisk jord. Nedpressning av sprangsten
ar eventuellt ocksa ett alternativ. | sista hand utfors bankpalar alternativt paldack.

Byggnader grundlaggs preliminart med palar som nedférs till moran eller berg.
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Figur 9. Tolkade lerdjupskurvor med oversiktligt bedomt forstarkningsbehov med avseende pa
grundlaggning. Slutgiltigt behov och exakta gréanser kan dock andras beroende pa geotekniska
forhallanden, lastférutsattningar, héjdsattning, funktionskrav m.m. Inon' omraden férvantas
bergschakt utforas — byggnader grundlaggs med plattor pé berg. Inom omraden uppgar
lerans tjocklek till mindre &n 2,5 m, vilket medger urgravning av 16s jord — byggnader grundlaggs
med palar alternativt med plattor pa packad fyllning efter urgravning av 16s jord. Inom gula
omraden kravs vid uppfyllnad markforstarkningsatgarder (KC, forbelastning, vertikaldranering,
lattfyllning etc.) - byggnader grundlaggs med palar. Exaktare granser samt gransdragning mot
Rosersbergshéacken, Ostkustbanan samt Brista brénslemottagning behéver detaljstuderas.

6.2 Byggande utmed Ostkustbanan

6.2.1 Befintlig anlaggning

| 6ster gransar planomradet till Ostkustbanan, U-spar ca km 33+900 - 32+700. Nedan
redovisas mark- och jordlagerférhallanden for den angréansade delen av anlaggningen (se
figur 10).
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Km (U-spar) Mark- och jordlagerhallanden
32+700 - 33+100 Banan ligger pé en svagt lutande sydsluttning,
(niva +28,5 — +28,0) som i vaster gransar till oppen akermark

Jarnvégen ligger med lag bank ca 6ver 0,5 -1,0

m Gver omgivande marknivaer. Enligt

geoteknisk langdsektion vilar banken paca 1 - 3,7
m lera. Grundl&dggningsuppgifter saknas

men den beddms vara utford direkt pa
leran/torrskorpa alternativt pa moran efter
utskiftning av 10s jord.

33+100 - 33+400 Banan pa delstrackan foljer en naturlig dalgang
(niva +25,5 — +28,5) bestdende av lera, som dster/véaster om gréansar till
fastmark med synligt berg i dagen. Enligt geoteknisk
langdsektion (1964) vilar banken paca 1 - 3,6
m lera. Grundl&ggningsuppgifter saknas
men banan bedéms vara grundlagd direkt pa
leran/torrskorpa alternativt pa moran efter
utskiftning av 10s jord.

33+400 - 33+900 Banan gar pa en 1,5 — 4 m hog bank, med diken pa

(niva+20,0 — +25,5) vardera sida. Vid 33+650 ansluter ett industrispar
fran nordvast, vars bank ar grundlagd med KC-
pelare (singuléara 800, cc 1,85 m). Enligt geoteknisk
langdsektion (1964) vilar banken pdcal-5m
lera. Grundl&ggningsuppgifter saknas men bandelen
bedéms vara grundlagd direkt pa lera alternativt pa
moran efter utskiftning av 16s jord.

'E-mu E 33416(} |33+100 = 33+4on}

33+400 - 33+900 =3 =
3 -

=3

=1y
=3
=

e

Figur 10. Oversikt med Ostkustbanans langdmatning i vy mot vaster (norr till hoger i bilden).
Gulrastrerade omraden illustrerar befintliga markforstarkningsatgérder.
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6.2.2 Schakt- och grundlaggningsfoérutsattningar utmed Ostkustbanan

33+500 — 33+900, uppfyllnad mot bank inom omrdden med lera

Planerad markanvandning vantas i korthet innebéra att man inom de, relativt sett, lagre
liggande I6sjordsomradena kommer anpassa marknivan till motsvarande niva som for
Ostkustbanan (se figur 11), vilket innebar upp till ca 4 m uppfylinad.

Stabilitetsmassigt innebar uppfyllnader mot Ostkustbanan i slutskedet generellt en
forbattring av banans nuvarande stabilitet — medan alla temporara schakter eller
sankningar av omgivande marknivaer innebér en stabilitetsférsamring. Det som generellt
avgor jarnvagsbankars stabilitet och darmed ocksa kansligheten vid yttre paverkan ér,
forutom hojddifferenser, den sammanséttning och egenskaper som jorden har under, eller
i direkt anslutning, till banken.

For att inte riskera en oacceptabel stabilitetssituation pa kéansliga partier (ca km 33+400 —
33+800) kan eventuella markarbeten (schakter m.m.) behdva utforas inom spont, som
installeras utmed Ostkustbanan. En eventuell spont behdver troligen med héansyn till
radande trafiklaster forankras med bakatférankrade stag, som installeras med 45-60°
lutning in mot sparkroppen.

Dér schaktdjupet ar mindre och stabiliteten inte lika kritisk kan, som alternativ till spont,
aven zonschakt i form av succesiv urgravning, aterfyllning och packning vara ett
alternativ.

Innan nagra arbeten gors kravs dock att atgarder och utféranden foregas av noggranna
stabilitetsanalyser, vilket behdver ske i dialog med Trafikverket. Beroende pa risken kan
aven kontrollatgarder (sasom uppféljning av rorelser och portryck) kravas i
utforandeskedet. Vid sérskilt kritiska moment kan vissa arbeten, ur forsiktighetssynpunkt,
behodva utféras under tidpunkter med ingen eller reducerad trafik.

PAR o
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TORRSKORPELERA O EAST.LERA.
\OTLLRA & — s
LERA ‘L.'
i
:—Dl_
2 4 6 1 B 1w

MORAN Spelsry. oz P9

4 4 | ' ' 4
t t + t + + t t +
van NI V20 Ve V0 Vs 0 Ha 10

Figur 11. Tolkad sektion (gront streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+620.

Inom omradet, som gransar till Ostkustbanan km 33+900 — 33+500, bedéms arbetena inte
innebara nagon skadlig paverkan pa grundvattensituationen i omradet.

33+100 — 33+500, sdnkning av marknivaer intill Ostkustbanan

Pa strackan 33+500 — 33+100 kommer planomradet ligga lagre an Ostkustbanans niva,
vilket — sarskilt om lera forekommer — kraver sarskilda analyser. Da planomradet, utmed
delstrackan, ligger inom ett fastmarksomrade, med framst moran/friktionsjord, bedéms
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inga sarskilda forstarkningsatgarder kravas. Daremot kommer betydande méangder schakt
av jord och berg att erfordras.

Da Ostkustbanan ligger mellan tva stora avrinningsomraden/hojdpartier forekommer
grundvattennivan stallvis ytligt pa ca 1 m djup under markytan och periodvis i
snosmatningstider troligen i niva med befintlig markyta. Da marknivaerna sanks under
befintliga grundvattennivaer kan permanenta grundvattensankningar forvantas ske om
inte vattenforande jordlager tétas, se figur 12. Att skapa en helt tat barridr ar sannolikt
svart och troligen inte nédvandigt, men utdraneringen kan reduceras av en
grundvattenbarriar/tatskram, som utformas endera genom utldggning av en
bentonitsk&rm, injektering (slitsmur) eller PVC-spont (typ Geoflex, Geolock eller
likvardigt).

Da vatten tillrinner fran bada hallen mot Ostkustbanan gar det dock inte i detta skede att
sla fast om den storsta paverkan sker genom att grundvattenbildningen i vaster forandras
eller genom utdrénering av vatten som tillrinner ésterifran. Grundvattensankningens
paverkan pa omgivningen, grundvattenforebyggande atgarder samt eventuella
konsekvenser pa Ostkustbanan behover utredas tillsammans med geohydrolog.

SPAR
L

| | 4 4 ; Il i -
175 Y20 VB vio Vs 0 HS HI0

Figur 12. Tolkad sektion (blatt streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+260.

I nedan fall (se figur 9) kan befintligt berg fungera som en grundvattenbarriéar mot
Ostkustbanans omrade. Mer exakt utformning av omradet mellan detaljplaneomradet och
Ostkustbanan kommer att utredas under den fortsatta projekteringen.

[t %) 3 v [ |6| [ o

Figur 13. Tolkad sektion (lila streck i, se figur 10) vid Ostkustbanan, km 33+150.
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Delstracka 32+700 - 33+500

Utmed Ostkustbanan, km 32+700 - 33+500 forvantas inga sarskilda
marknivaforandringar. Narmast Ostkustbanan planeras ett omrade for sparburen trafik.
Preliminart bedoms inte bebyggelsen ha nagon paverkan pa befintlig sparanlaggning.
Troligen kommer forstarkningsatgarder kréavas infor anlaggning av ett nytt industrispar
inom planomradet. Daremot behdver man vid hojdsattning av nya sparéverbyggnader,
anléggning av nya draneringar eller fordndring av befintliga diken etc. beakta uppmatta
grundvattennivaer, befintliga draneringsystem m.m. kopplat till Ostkustbanan.

7 Grundvatten, LOD m.m.

Den framtida exploateringen med hardgjorda ytor bedéms forandra den befintliga och
naturliga infiltrationen inom omradet.

Minskad infiltration medfor en reducerad vattentillstromning till befintliga
grundvattenmagasin, vilket i sin tur medfor risk for en permanenta
grundvattennivaférandringar 6ver tid. Olika omraden ar dock olika kéansliga for paverkan,
beroende pa grundvattenmagasinens storlek och hur vattnet av- och tillrinner i omradet.
Da det finns riskobjekt som kan vara grundvattenberoende och sattningskansliga ar det
viktigt att eventuella konsekvenser vid en grundvattensankning utreds och
tillstandsprovas. Exempel pa atgarder omnamns aven under avsnitt 6.2.2.

For att minska paverkan rekommenderas att ytvatten i storsta mojligaste man infiltreras
inom omradet. Det kan ske genom dagvattendammar och férdrojningsmagasin som star i
hydraulisk férbindelse med underliggande akvifer (grundvattenmagasin). Mojligheter till
LOD finns framst inom omraden med friktionsjord (moran) i dagen och i randzonen mot
leromraden.

I samband med ledningsforlaggningar i berg samt for att undvika risk for utdrénering och
torrskorpebildning vid ledningsgravar i lera, kan stromningsavskarande fyllningar utforas.
Strémningsavskarande fyllningar kan dven kravas vid omledning av Rosersbergsbécken,
se avsnitt 5.3.2.

7.1 Erosion

For att forebygga erosion vid nederbord rekommenderas det att den naturliga
vegetationen bibehalls i slanterna. Dagvattnet i omradet bor ej ledas direkt ut i slanter
utan erosionsskydd.
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8 Markmiljo och radon

8.1 Markmiljotekniska forhallanden

I omradet har miljotekniska markundersokningar innefattande provtagning och analys av
jord och grundvatten. Resultat av miljétekniska forutsattningar redovisas i separat
handling.

8.2 Radon

Néagon markradonmétning har inte utforts. Enligt SGU:s gammaspektrometriska
matningar, som ger en indikation pa radonhalten i markens porluft, Gver omradet ar
markens uranhalt 1ag till normal (2,4 — 4,4 ppm), se figur 14.

For planering kan man forutsatta att omradet bestar av normalradonmark. Under den
fortsatta projekteringen bdr en markradonundersdkning utforas for att verifiera detta.

Uranhalt

(Bg/kg) (ppm eu)
>98 >8

49 | |4
25 2
12 1
<6 <0,5

Figur 14. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska métningar.
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9 Utredningsbehov och genomfdrande

9.1 Understdkningsbehov

Eftersom hittills utforda undersokningar varit av dversiktlig karaktar bor man under
planeringsskedet forutsatta att vissa avvikelser fran redovisade forhallanden kan
forekomma. | systemhandlings- och detaljprojekteringsskedet for planerade gator och
byggnader behover darfor kompletterande geotekniska undersékningar (sonderingar och
provtagningar) utforas for bestdmning av forutsattningar for schakt och grundlaggning. |
fastmarksomradena utfors framst berglagesbestamning och i I6sjordsomradena sondering
for bestamning av lerans maktighet, hallfasthets- och sattningsegenskaper.

Da historiska grundvattennivaer saknas inom omradet rekommenderas att installerade
grundvattenrér mats manadsvis under ett ar och darefter 2-4 ganger/ar fram till byggstart.
Maétningarna ar viktiga underlag for bedomning och uppfdljning av omgivningspaverkan
eller tillstandsprocesser. Da det finns riskobjekt som kan vara grundvattenberoende och
sattningskénsliga ar det viktigt att eventuella konsekvenser vid en grundvattensankning
utreds.

Mot Ostkustbanan finns dven behov av utredningar rérande utformning av omradet
mellan Ostkustbanan och planomradet. Inom detta behdver troligen dven kompletterande
undersokningar utféras som grund for fordjupade stabilitetsanalyser.

9.2 Utférande och arbetsordning

| ett omrade som delvis har svara markbyggnadstekniska forhallanden &r tidsaspekter och
arbetsordning generellt viktiga parametrar for att kunna vélja kostnadseffektiva och
hallbara I6sningar.

Genom en god planering av uppfylinader, schakt- och grundléaggningsarbeten m.m. kan
dock saval kostnader som miljopaverkan minska. Det galler séarskilt om man kan anvanda
schaktmassor som fyllnadsmaterial inom planomradet eller andra nérliggande projekt.
Forstarkningsatgarder for 16sjordsomraden med KC-pelare, vertikaldraner m.m. maste
goras i tidigt skede, eftersom metoderna kraver lang liggtid (se bilaga 1) med 6verlast
(hogre uppfylinad an slutskedet) for att sattningar ska tas ut och marken ska fa en fullgod
bérighet. For att gora metoden kostnadseffektiv kravs i sin tur tillgang till stora volymer
jord-/bergmassor. Eftersom omfattande bergschakter planeras inom omradet bor saledes,
av saval kostnads- som miljoskal, aven schakt-och sprangningsarbetena inom
hojdpartierna utforas i tidigt skede.

Nacka 2019-10-01

Geoteknologi Sverige AB

Jakob Vall
Jakob Vall
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Bilaga 1 — Markforstarkningsmetoder

Nedan beskrivs olika grundlaggningsmetoder som framst beddms vara aktuella:

Vertikaldrénering

For att paskynda sattningsforloppet kan vertikaldraner installeras i leran. Ju tatare
drénerna installeras desto snabbare uppnas slutséttningen. Draner kan installeras
till 40-50 m djup. Vertikaldranering kombineras med en Overlast for att
astadkomma den forvantade slutsattningen pa kortare tid och minska
langtidssattningarna, den s.k. sekundéara konsolideringen. Metoden stéller stora
krav pa installation av méatutrustning samt "aktiv design” (sattningsuppféljning)
under byggtiden for att erhalla 6nskat resultat. Det stalls aven krav pa dréan- och
arbetsbadd for avledning av vatten, som pressas upp fran dranerna. Metoden ger
stora sattningar, som maste kompenseras med extra uppfyllning.
Forstarkningskostnaden avgors av tillganglig liggtid, vilket bestammer avstandet
mellan drénerna, samt mangd fyllnadsmassor for tillfallig 6verlast.

Fordelar:

+ Kostnadseffektiv metod vid stora ytor med l6sa maktiga leror.

+ Hallfasthetsegenskaperna forbattras for hela jordmassan, vilket underlattar vid
framtida schaktning och grundldggning av t.ex. trummor och ledningar.

+ Hallbar (lag klimatpaverkan) om fyllningsmaterial finns tillgangliga.

Nackdelar:

- Lang liggtid (1-3 ar) for sattningarna att utbildas, vilket innebér att tidiga
investeringar krévs.

- Stora sattningar erhalls — aven utanfor det grundforstarkta omradet, t.ex. vid
befintliga vagar och byggnader.

- Extra massor for sattningskompensation och dverlast behovs.

- Liggtid for overlasten ar svar att forutbestamma. Konsolideringsforloppet
behover kontrolleras genom s.k. aktiv design, som innebér att en preliminar
sdttningsprognos foljs upp med matningar under byggskedet vilket i sin tur
ligger till grund for eventuella forandringar av Gverlaster, liggtider och
tryckbankar.

- Svart att undvika sattningsskillnader i 6vergangen till andra
forstarkningsmetoder.

- Stabilitetsproblem l&ngs randzonerna vid stora uppfyllningar.

- Risk for sattningar vid tillskottslast eller grundvattenséankning.

Kalkcementpelare (eller andra inblandningsmedel)

Kalkcementpelare installeras i leran genom utmatning av ett bindemedel (normalt
kalk och cement) under kraftig rotation. Kalkcementpelare kan gdras ned till ca
20-25 m djup och diametern ar vanligen 0,6 eller 0,8 m. Genom samverkan
mellan "pelare” och omgivande jord erhalls ett “block” med hogre hallfasthet och
deformationsmodul &n den ofdrstarkta leran. Det &r [ampligt att ldgga ut en viss
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overlast, ca 0,5 — 1 m extra fyllning, som far ligga kvar under en kortare
tidsperiod. Detta bl.a. for att paskynda de séattningar som uppkommer under tiden
narmast efter uppfyliningen. Under Overlastens liggtid gors sattningsuppféljning
genom avvagning av markpeglar for att bestdmma nar sattningarna har upphort
och Overlasten kan schaktas bort. Liggtiden bor kunna begrénsas till hogst 6
manader och kan sannolikt forkortas om pelarna satts tatare i

den Ovre delen av lerlagret. Forstarkningskostnaden avgors av inblandningsméngd
(kalk och cement), c/c-avstand mellan pelarna och installationsdjup (= lerdjup).

Fordelar:

+ FOrstarkning av leran, vilket belastningsmaéssigt ger vissa sattningsmarginaler.

+ KC-pelarna kan anpassas efter anlaggning och belastningsfall.

+ Forstarkningsatgarden ar mindre kénslig for olika belastningar.

+ Underlattar framtida schaktning for t.ex. ledningar

Nackdelar:

- Kan vara svart att sla palar genom kalkcementstabiliserad jord (borrade palar
kan behéva utforas).

Lattfyllning

Principen for denna metod &r att vid uppfylining helt eller till storsta delen
undvika att pafora last pa underliggande lera, for att inga sattningar skall utbildas.
Uppfylining gors darfor i forsta hand med lattfylining. Overst maste dock laggas
en ca 0,5 - 0,6 m tjock 6verbyggnad av tung fyllning (sand, grus och asfalt). For
att kompensera for den lastokning pa leran, som 6verbyggnad och lattfylining
tillsammans skulle medféra, gors forst en avlastning genom urgrévning av (tung)
lera som ersétts med lattfylining. Lattfyllningen kan utforas med lattklinker,
cellplast e.d. Forstarkningskostnaden avgors av erforderlig méngd lattfylining dels
for sjalva uppfyliningen och dels for aterfyliningen efter urgravningen
(lastkompensationen). Hartill kommer kostnaden for urgrdvning och borttransport
av lera. Kostnaden ar oberoende av lerdjupet.

Fordelar:

+ Inga eller sma sattningar.

+ Enkelt arbetsutférande.

+ Ingen overlast eller annan atgard som kraver liggtid/vantetid.

+ Kaostnaden ar oberoende av lerdjupet (olika kostnader for olika
lattfylinadsmaterial, cellplast dyrast).

Nackdelar:

- Urgravda lermassor maste bortforas till sidotipp.

- Ger ingen stabilitetshojande effekt.

- Ledningsédgare brukar ur driftsynpunkt ej vilja ha ledningarna i lattfyllning.
- Ingen forstarkning av leran, vilket belastningsmassigt medfor “sma

- marginaler”

- Forsvarar framtida schaktning for t.ex. ledningar.

- Risk for sattningar vid tillskottslast eller grundvattenséankning.
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Paldack

Innebar att palar slas i ett rutnatsmonster samt att en hel bottenplatta gjuts ovanpa
palarna. En 16sning med paldack kraver att 2 a 3 m fyllning laggs ut 6ver
paldacket dels av konstruktiva skél, dels for att mojliggora byggande av ledningar
m.m. Paldack ar en teknisk séker, men relativt andra metoder mycket kostsam.
For att undvika sattningsdifferenser under paldacket kan erfordras att 16sningen
kombineras med lattfyllning.

Bankpalar

Bankpalar &r i princip likvardigt med paldack, med den skillnaden att enskilda
plattor laggs pa alla palar. Detta &r en billigare metod dn paldack, men tekniskt
inte lika saker. Speciellt om marksattningar pagar kan metoden vara mindre
lamplig (pélplattorna kan bli instabila och "tippa™).

Utskiftning

L0s- och icke bérkraftig jord gravs bort och ersétts med fyllning (packad friktions-
jord). Aktuellt dar lerdjupen ar sma. I 16s lera och vid hoga grundvattennivaer ar
utskiftning, ur schaktsynpunkt, komplicerat att utfora.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB under 2018 utfort en naturvardesinventering och
en fagelinventering i samband med detaljplanering, och under 2019 genomférdes en kompletterande
inmatning av sumpskog samt bedémning av paverkan pa biotopskyddade omraden.

Foéreliggande rapports syfte ar tredelat; 1) beskrivning av landskapsmassiga ekologiska samband, 2)
beskrivning av de omraden som omfattas av generellt biotopskydd samt 3) beskrivning och inmétning
av arealen av det sumpskogsparti som finns i detaljplaneomradets norddstra del.

2  SAMLAD BEDOMNING

Positiva Inga/ringa Sma negativa Mattliga negativa
konsekvenser konsekvenser konsekvenser konsekvenser
Rosersbergsbécken | Akerholme Sumpskog (kort sikt)

Ekologiska samband
Sumpskog (lang sikt)

Den naturmark som paverkas vid en exploatering enligt detaljplanens forslag ar;

- ett mindre skogsomrade, inklusive sumpskog, i anslutning till jarnvagen kommer att férsvinna
- Rosersbergsbéacken, som ar ett anlagt vattendrag (se avsnitt 4.1.1), behdver flyttas i delar av
omradet

Den akerholme som delvis ar belagen inom planomradet berors inte.

Som ersattning for den sumpskog som férsvinner kommer en ny sumpskog att skapas i anslutning till
Rosersbergsbacken. Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och inslag av mindre éppna dammytor. | detaljplanen bibehalls naturmark (bland
annat akerholme och brynmiljoer) i den syddstra delen samt delar av den skogsdunge som finns i
omradets sodra del, intill Rosersbergsbacken.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.



3 EKOLOGISKA SAMBAND

Ekologiska samband eller gron infrastruktur ar natverk av ekologiskt funktionella naturomraden och
element som bidrar till fungerande livsmiljéer for olika vaxter och djur. For att sékerstélla en funktionell
gron infrastruktur behéver den innehalla naturliga ekosystem i tillracklig utstrackning som sedan kan
kompletteras med parker och planteringar i bebyggelse samt i gatumiljoer och pa torg. En stark gron
infrastruktur utgdr inte bara livsmiljoer for ett stort antal arter, den ligger aven till grund fér ménniskans
valbefinnande genom att leverera de grundldggande stédjande ekosystemtjansterna som exempelvis
biologisk méngfald, fotosyntes och de olika naringscyklerna. | urbana miljoer starks dven andra typer
av ekosystemtjanster s som rekreation, halsa, mikroklimatreglering och dagvattenhantering, av en val
sammanhallen och ekologiskt kvalitativ grénstruktur. For att skapa en kvalitativ gron infrastruktur som
kan stodja biologisk mangfald och leverera stodjande ekosystemtjanster krévs ekologisk kvalitet och
funktionalitet i och mellan gronomraden. Det innebér att det behdver finnas:

e livsmiljoer for en mangfald av arter

e envariation och mangfald av ekologiska strukturer

o tillrackligt stora sammanhangande gronomraden

e en lang kontinuitet (tillrackligt med tid)

e goda mdjligheter for arter att sprida sig mellan gronomraden

Enskilda naturomraden behover vara sammanlankade med andra naturomraden for att funktionella
ekologiska natverk ska kunna finnas.

Forandringar av den fysiska miljon, som exempelvis exploatering eller naturresursutvinning, paverkar
darfor den grona infrastrukturen pa olika satt. Habitatforlust, fragmentering, barriareffekter och
storningar ar nagra av de effekter som férsvagar den grona infrastrukturen. Det &r darfor viktigt med en
noggrann planering och ett valgenomtankt kompromissarbete i olika skalnivaer for att begransa
diverse negativa effekter.

3.1 BESKRIVNING NULAGE

Huvuddelen av planomradet utgors av akermark som i sig utgor en spridningsbarriar for manga arter.
Vidare befinner sig planomradet i ett tamligen exploaterat omrade se Figur 1. Det galler framforallt at
Ost, dar omradet gransar mot jarnvagen, varefter foljer Norrsundavagen och E4:an. Mot norr ligger
Bristaverket och ytterligare ett industriomréde samt i férlangningen tatbebyggda omraden i Méarsta. At
vast ligger ett skogsomrade som ar militart vningsfalt. Detta skogsomrade ingar i en gron kil enligt
den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsregionen (RUFS 2050) medan naturreservaten norr
om och nordvast om planomradet utgor en gron vardekarna.

At soder finns en del 8ppen jordbruksmark och i férlangningen tatbebyggt omrade i Rosersberg.
Sarskilt &t ost ar de spridningssamband som finns troligen svaga pa grund av alla barriarer.
Naturmarken som omger s6n Fysingen ingar dven den i en regional gron vardekarna (RUFS 2050).



Figur 1. Undersokningsomradets (gul markering) placering i landskapet. Gréna omraden avgransar naturreservat. Blastreckade
omraden ar sumpskogar enligt Skogsstyrelsens data.

Det finns tre naturreservat som befinner sig inom en till ett par kilometer frdn undersokningsomradet
(se Figur 1). At sydost ligger Fysingens naturreservat. Mellan undersdkningsomradet och detta
reservat ligger tva jarnvagsspar, ett antal vagar (inklusive E4) och en kraftledning.
Spridningssambanden mellan dessa tva omraden &r darfér sannolikt svaga. Norrut finns
Steningedalens respektive Skondalsskogens naturreservat. Aven dessa avskarmas fran
undersoékningsomradet av ett antal vagar och tatbebyggda omraden. Dock finns mojligheten att
skogen i det militara 6vningsfaltet mojliggor spridning mellan Steningedalen och
undersokningsomradet.

3.2 BEDOMD PAVERKAN

Det ar flera aspekter som behover tas hansyn till vid en bedémning av ekologiska samband och gron
infrastruktur. Bland annat ar det viktigt att:

e det finns tillrackligt stora livsmiljoer for viktiga arter,

e arternas livsmiljder ar sammankopplade,

e det finns majlighet for langsiktig spridning for arter, och

¢ det finns en mangfald av biotoper inom den grona infrastrukturen som kan gynna en méangfald
av arter.

Den naturmark som tas i ansprak vid en exploatering enligt detaljplanens férslag ar framst ett mindre
skogsomrade inklusive sumpskog i anslutning till jarnvagen. Detta omrade ligger idag relativt isolerat
sett till spridning och gron infrastruktur. Det omges dessutom av flera barriéarer (jarnvégen,
Norrsundavéagen, Brista varmeverk, sparomrade, akermark och bebyggelse). Skogsomradet bedéms
darfor redan idag ha liten betydelse da det galler ekologiska samband och grén infrastruktur.

| detaljplanen bibehalls naturmark (bland annat akerholme och brynmiljéer) i den syddstra delen.
Dessutom kommer Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
Oversilningsytor och mindre 6ppna dammytor. Dessutom nyskapas en sumpskog i anslutning till denna
som ersattning for den som foérsvinner.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.
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4 BIOTOPSKYDDADE OMRADEN

4.1 BESKRIVNING NULAGE

De objekt som inom detaljplaneomradet
omfattas av generellt biotopskydd &r en
akerholme och ett till stérre delen Gppet dike
kallat Rosersbergsbécken, det senare med en
kortare kulvertering pa ett stélle (bla linje i
Figur 4).

Den akerholme som finns inom planomréadet
(rédmarkerad i Figur 4). Denna har tidigare
troligen varit mer eller mindre 6ppen, men har
idag ett glest tradskikt med bjork, asp och
enbuskar. Lovsly kommer underifrdn och
holmen &ar under igenvéxning.

Rosersbergsbacken &r idag utratad och saknar
naturliga svamplan och strandkanter (se Figur
3). I nuvarande skick &r det ett ganska stort,
vattenforande akerdike. Det har en ordinar,
naringspaverkad flora som stéllvis domineras
av vass.

| den tidigare gjorda naturvardesinventeringen?
avgransades 14 objekt som beddmdes
omfattas eller méjligen kunde omfattas av det
generella biotopskyddet. Ett antal av dessa
objekt ligger utanfor det omrade som nu ska
inkluderas i detaljplanen och ingar darfor inte i
denna bedémning.

Figur 3. Rosersbergsbacken

| den centrala delen av inventeringsomradet finns ett omrade med trad, hallmark mm och som omges
av dkermark. En preliminar bedémning var att detta var tva stycken akerholmar. Vid samrad med
Lansstyrelsen i Stockholm har svar erhallits att detta &r att betrakta som ett omrade. | och med detta
blir omradet storre an 0,5 hektar vilket &r den dvre arealgransen for definitionen pa en dkerholme.

| nordvastra delen av inventeringsomradet finns tva tradbevuxna partier soder om de dar befintliga
dammarna. Dessa omraden (nr. 4 och 5 i foregaende inventering) foreslogs dar kunna omfattas av
biotopskyddet, men ligger till storre delen utanfor detaljplaneomradet. De omges inte heller av aker pa
alla sidor och uppfyller darmed inte definitionen pa akerholme, vilket gor att de inte ar biotopskyddade.
En stenmur i sydvast (nr. 12 i foregdende inventering) ligger i skogsmark och bor darmed inte omfattas

av biotopskyddet.

1 Naturvérdesinventering Brista. WSP Sverige AB, 2018
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4.1.1 Historik

| kartor fran en dgodelning 1708 (Lantmateriet, historiska kartor Norrsunda socken Krogsta 1-4) syns
att den nuvarande akermarken inte odlades. Den norra delen av nuvarande dkermark kallades
"Myranget” och den sbddra delen for "Djupanget”, se Figur 5 A. | handlingar rérande storskifte 1775
(Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-13) beskrivs vegetationen pa "Myranget” som buskig och
ringa barande frakenbotten. Av den beskrivningen kan man forstd att marken var fuktig, en majoritet av
de svenska frékenarterna trivs i fuktig mark.

| Figur 5 nedan &r skogsholmarna som idag &r belagna i den sédra halvan av planomradet markerat
med en gron cirkel i samtliga kartor. | handlingarna (Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-47) fran
1905 av den vattenatgard som genomfordes syns det som idag kallas Roserbergsbacken, se Figur 5B.
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Figur 5. A) karta fran agodelning 1708, B) karta frn vattenatgard 1905. Oversikt 6ver planomradet (lila linje) infallt i nedre hogra
hornet. Skogsholmarna i mitten av nuvarande dkermark ar markerat med en gron ring i samtliga kartor i figuren. Alla kartor och
flygfoton © Lantmateriet.

Vid en genomgang i Lantmaéteriets tjanst historiska kartor, av alla aldre kartor 6ver omradet fran tiden
fore 1905 finns inget vattendrag eller dike markerat. Det ar darmed troligt att Roserbergsbacken
anlades for att forbattra avvattningen av markerna runt Viggeby och Krogsta.

4.1.2 Ekologiskavarden och funktioner

Rationaliseringen i jordbruket under 1900-talet har lett till en minskning av antalet akerholmar i
odlingslandskapet. | ett odlingslandskap fungerar dkerholmar som refugier for arter i ett for 6vrigt
fragmenterat landskap. De utgor livsmiljo och tillflyktsort for manga av de véxt- och djurarter som
forekommer i ett jordbrukslandskap.

Akerholmar har ofta inslag av varma, skyddade och solexponerade delar som &r en viktig tillflyktsort
for varmekravande arter sdsom ormar och odlor. Det finns ofta aldre, grova och solexponerade I6vtrad
som har stor betydelse for den biologiska mangfalden. Vanligen finns dven dungar med barande
buskar och trad till exempel slan, hassel och vildapel, vilket gynnar faglar och insekter.

Aven antalet vattenmilj6er i odlingslandskapet har minskat drastiskt under 1900-talet. Backar och
diken i odlingslandskapet fungerar som livsmiljéer, spridningskorridorer och ledlinjer i landskapet.
Rosersbergsbacken, som sannolikt anlades runt 1905 som en avvattnande atgard har dock tillfort
Oppen vattenyta i landskapet.



Natur- och vattenomraden genererar en rad ekosystemtjanster, det vill sdga tjanster fran naturens
ekosystem som manniskor har nytta av. Rosersbergsbacken har i dag begrénsat bidrag till
ekosystemtjanster. Den bidrar i viss man till rening och fordrgjning av vatten men detta fungerar daligt
p& grund av att den rétats ut och den har férlorat sin naturliga fara. Akerholmen bidrar framfor allt med
biologisk mangfald men aven kulturella ekosystemtjanster i form av landskapshbild och att den
paminner om ett aldre odlingslandskap.

4.2 BEDOMD PAVERKAN

En utbyggnad enligt detaljplanen berér inte akerholmen.

Rosersbergsbéckens nuvarande strackning hamnar under en av byggnaderna och den kommer
darmed att behova ledas om. Rosersbergsbécken beddms vara ett anlagt vattendrag, se avsnitt 4.1.1
(Lantméteriet, Historiska kartor, 01-NOR-47). | och med en utbyggnad enligt detaljplanen kommer
delar av Rosersbergsbacken ges en mer naturlik utformning vilket bedéms som positivt bade for dess
vattenrenande och -fordréjande forméga samt dess biotopkvaliteter.

5 SUMPSKOG

5.1 BESKRIVNING NULAGE

Sumpskogen i omrédets 6vre nordostra del mattes in i falt den 17 april 2019 (se Figur 1). Dess areal &r
0,58 hektar, vilket ar 0,3 hektar mindre an den areal som Skogsstyrelsen uppskattat den till.
Sumpskogen bestar framfor allt av al men med stort inslag av bjork och gran. Det finns flera socklade
trad men inga tydliga spar av sasongsvisa dversvamningar.

Figur 6. Sumpskogen. Den hogra bilden visar ett tydligt socklat trad medan den véanstra bilden ger en éversikt av omradets
karaktar. Foto: WSP.

| 6st avgransas sumpskogen till en borjan av ett aldre, troligen foga funktionellt dike som I6per fran
sodra dnden i nordnordvastlig riktning. Oster om detta dike &r det i regel tydligt torrare, men i de fall da
klibbal forekommer dven oster om diket har dessa partier medréknats i sumpskogen. Strax utanfor
skogens Ostra kant vidtar ett sparomrade, vilket &r kalavverkat. Det gamla diket viker av at vast
ungefar mitt i objektet. Ett annat, mer fungerande dike rinner under jarnvagen och in i skogen nagot
ovanfor det forsta diket. | séder avgransas omradet tydligt av en brant backe, vilken fort blir torrare. |
vast vidtar aker. Den smala, norra spetsen avgransas av aker i vast och sparomrade i ost.
Skogsstyrelsens avgransning l6per langre norrut, men har &r det klart torrare, ej férsumpad mark som
inte réknats in i arealen vid denna inméatning.



5.1.1 Historik

Av det kartmaterial som har gatt att fa fram finns inte sumpskogen sarredovisad. Man kan i den
ekonomiska kartan fran 1952 se att omradet dar sumpskogen finns idag, vid den tiden utgjordes av
mer 6ppen mark med inslag av trad eller buskar. | flygfoto frdn 1960 syns att en relativt tat ungskog
vuxit fram och 1998 ser man att en del av det 6ppna omradet har blivit till kermark och att skogen
vuxit ytterligare. Flygfotot fran 2017 visar tydligt att en del av skogsomradet narmast jarnvagen har
avverkats, en s.k. tradsakringszon. Mellan 1960 och nu ser man tydligt att akermarken i den norra
delen av omrédet har rationaliserats till storre brukningsenheter samt att betet har upphdort pa
markerna vaster om Rosersbergsbacken. Den senare har ocksa kulverterats/flyttas under denna
tidsperiod.

1952 1960

1998 2017

Figur 7. Ekonomisk karta fran 1952 samt flygfoton fran 1960, 1998 och 2017 som visar utvecklingen av omradet for
sumpskogen. Alla kartor och flygfoton © Lantmateriet.



5.1.2 Ekologiska varden och funktioner

En sumpskogs naturvérden kan variera stort vissa ar mycket artrika och vardefulla for den biologiska
mangfalden. Den aktuella sumpskogen &r dock tamligen trivial och har en relativt 1dg artrikedom. Den
har viss betydelse for biologisk mangfald men aven for mangfalden av biotoper i landskapet.

Den aktuella sumpskogen levererar flera ekosystemtjanster bland annat biologisk mangfald, visst
Oversvamningsskydd genom tradens vattenupptag och férdrdjning av vatten. Dess lage gor dock att
den har begransad vattenrenade funktion. | princip tar den enbart emot vatten fran jarnvagen och
omradet dster om denna via en trumma. Om sumpskogen hade statt i forbindelse med
Rosersbergsbacken hade den haft storre betydelse som skydd mot éversvamningar och vattenrening.

5.2 BEDOMD PAVERKAN

Sumpskogen kommer att forsvinna i och med utbyggnad enligt detaljplanen. En ny sumpskog kommer
att skapas som erséttning i anslutning till Rosersbergsbacken (se Figur 2).

Dessutom kommer Rosersbergsbacken aterfa en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och flera mindre dppna vattenytor. | och med den fysiska kopplingen till
Rosersbergsbacken far den nyanlagda sumpskogen en storre funktion for fordréjning och rening av
vatten jdmfort med den ursprungliga sumpskogen.

Den nyskapade sumpskogen kommer att vara zonerad det vill sdga fran en vatare miljo narmast
backen till torrare med okat avstand. | de vatare delarna blir det inslag av véxter som trivs i vatten och i
de delar torrare delarna av vatmarken, som far ett mer varierande vattenstand, kommer trad som tal
detta att planteras. Framst da al (klibbal) med en malbild om minst 30 % krontéckning.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB utfort en kompletterande inméatning
och bedémning av paverkan pa biotopskyddade omraden i ett omrade som kan komma
att beroras av kommande byggnationer i Brista-omradet sdder om Marsta. En
faltinventering genomfordes den 17 april 2019 av Mans Svensson, som sammanstallt
denna rapport. Rapporten har granskats av Samuel Johnson.

Rapportens syfte ar tredelat. For det forsta innefattar den en faltinmatning av arealen av
det sumpskogsparti som finns i detaljplaneomradets nordéstra del. For det andra
beskriver den de omraden som omfattas av generellt biotopskydd och deras roll i
landskapsmaéassiga ekologiska samband bedéms. For det tredje beskrivs vilken
paverkan de planerade byggnationerna har pa biotopskyddade omraden och ett antal
forstarkande atgarder for biologisk mangfald foreslas.

2 INMATNING SUMPSKOG

Sumpskogen i omradets 6vre nordostra del mattes in i falt den 17 april 2019 (se Figur
1). Dess areal &r 0,58 hektar, vilket &r 0,3 hektar mindre &n den areal som
Skogsstyrelsen uppskattat den till.

| 6st avgransas sumpskogen till en bérjan av ett aldre, troligen féga funktionellt dike
som loper fr&n sddra anden i nordnordvastlig riktning. Oster om detta dike ar det i regel
tydligt torrare, men i de fall d& klibbal forekommer dven 6ster om diket har dessa partier
medraknats i sumpskogen. Strax utanfor skogens 6stra kant vidtar ett sparomrade,
vilket ar kalavverkat. Det gamla diket viker av at vast ungefar mitt i objektet. Ett annat,
mer fungerande dike rinner under jarnvagen och in i skogen nagot ovanfor det forsta
diket.

| soder avgransas omradet tydligt av en brant backe, vilken fort blir torrare. | vast vidtar
aker. Den smala, norra spetsen avgransas av aker i vast och sparomrade i 6st.
Skogsstyrelsens avgransning l6per langre norrut, men har ar det klart torrare, €j
férsumpad mark som inte réknats in i arealen vid denna inmétning.

3 BIOTOPSKYDDADE OMRADEN OCH
EKOLOGISKA SAMBAND

3.1 OMRADEN SOM OMFATTAS AV GENERELLT
BIOTOPSKYDD

De objekt som inom detaljplaneomradet omfattas av generellt biotopskydd &r tva
akerholmar och ett till stérre delen 6ppet dike kallat Rosersbergsbacken, det senare
med en kortare kulvertering pa ett stalle (Figur 1).

| den tidigare gjorda naturvardesinventeringen® avgransades 14 objekt som bedomdes
omfattas eller mgjligen kunde omfattas av det generella biotopskyddet. Ett antal av
dessa objekt ligger utanfor det omrade som nu ska inkluderas i detaljplanen och ingar

! Naturvardesinventering Brista. WSP Sverige AB, 2018-06-26.



darfor inte i denna bedémning. | nordvastra delen av inventeringsomradet finns tva
tradbevuxna partier soder om de dar befintliga dammarna. Dessa omraden (nr. 4 och 5 i
foregdende inventering) féreslogs dar kunna omfattas av biotopskyddet, men ligger till
storre delen utanfor detaljplaneomradet. De omges inte heller av &ker pa alla sidor och
uppfyller darmed inte definitionen pa akerholme, vilket gor att de inte ar

biotopskyddade. En stenmur i sydvast (nr. 12 i foregdende inventering) ligger i
skogsmark och bér darmed inte omfattas av biotopskyddet.

3.2 PAVERKAN PA OMRADEN SOM OMFATTAS AV
GENERELLT BIOTOPSKYDD

Akerholme nr. 1 (Fig. 1) har tidigare troligen varit mer eller mindre 6ppen, men har idag
ett glest tradskikt med bjork, asp och enbuskar. Lévsly kommer underifran och holmen
ar under igenvaxning. Detaljplanen kommer att |lamna den intakt.

Akerholme nr. 2 bestér av tva delar, som avgransade av ett kort, flackt parti i mitten
med unga tallplantor. Den nordvastra halvan hamnar delvis under en av de planerade
byggnaderna och man far rékna med att hela denna bit kommer att férsvinna.
Akerholmens nordvéstra del praglas av igenvéaxningsvegetation. Det finns rester av ett
aldre, mer glest tradskikt med bjork, gran och enbuskar, men huvuddelen av tradskiktet
ar nu asp. P& marken vaxer en ordinar grasmarksflora och ndgra anmarkningsvarda
artférekomster eller strukturer som skulle kunna tillmatas sarskilda naturvarden sags
varken vid denna inventering eller vid den tidigare utforda®.

Den nagot storre, sydostra halvan av &kerholme nr. 2 kommer att finnas kvar, men
kommer eventuellt att ndgot paverkas av en ny gangvag strax utanfor vastra kanten.
Aven denna del av &kerholmen bér pragel av igenvaxning med ung bjork, asp och
enstaka gran. Inte heller denna del fick ndgon naturvardesklassning vid forra
inventeringen. Tva rétade aspar med bohal sags vid detta besok. Aven om omréadet
som helhet inte nar upp till nAgon naturvardesklassning, sa kan man se det som att
atminstone dessa tva trad har ett visst naturvarde.

Rosersbergsbackens nuvarande strackning hamnar under en av byggnaderna och den
kommer darmed att behtva ledas om. | nuvarande skick ar det ett ganska stort,
vattenforande akerdike. Det har en ordinar, naringspaverkad flora som stéllvis
domineras av vass.
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Byggnad enligt detaljplan
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Figur 1. Sumpskogsavgransning, biotopskyddade akerholmar och dike, samt de

planerade byggnadernas forhallande till dessa.
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3.3 EKOLOGISKA SAMBAND

3.3.1 Undersokningsomradets placering i landskapet
Undersokningsomradet befinner sig i ett tamligen exploaterat omrade (Figur 2). Det
galler framforallt at 6st, dar omradet gransar mot jarnvagen, varefter foljer
Norrsundavagen och E4:an. At norr ligger Bristaverket och ytterligare ett industriomréde
samt i férlangningen tatbebyggda omraden i Méarsta. At véast ligger ett skogsomrade
som &r militart dvningsfalt. At séder finns en del 6ppen jordbruksmark och i
forlangningen tatbebyggt omrade i Rosersberg. Sarskilt at ost ar de spridningssamband
som finns troligen svaga pa grund av alla barriarer.

Det finns tre naturreservat som befinner sig inom en till ett par kilometer frén
undersokningsomradet (se Figur 2). At sydést ligger Fysingens naturreservat. Mellan
undersokningsomradet och detta reservat ligger tva jarnvagsspar, ett antal vagar
(inklusive E4) och en kraftledning. Spridningssambanden mellan dessa tva omraden &r
darfor sannolikt svaga. Norrut finns Steningedalens respektive Skdndalsskogens
naturreservat. Aven dessa avskarmas fran undersékningsomradet av ett antal vagar
och tatbebyggda omraden. Dock finns mgjligheten att skogen i det militara 6vningsfaltet
mdjliggor spridning mellan Steningedalen och undersékningsomradet.

Figur 2. Undersokningsomradets (rosa markering) placering i landskapet. Gréna linjer avgransar
naturreservat. Bl& omraden ar sumpskogar enligt Skogsstyrelsens data.

Source Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,
IGN, and the GIS User Community.
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En annan magjlighet ar att den sumpskog som finns i undersékningsomradet skulle
kunna utgora en lank mellan sumpskogsomraden inom det militara 6vningsfaltet och
sumpskogar at ost eller syd. Mangden barriarer at 6st gor dock detta mindre troligt.
Soderut, nere i Rosersberg, finns ocksa ett antal sumpskogsomraden. Om nagot
ekologiskt samband finns med dessa, s bor det framférallt hanga ihop med
Rosersbergsbacken som rinner soderut fran undersokningsomradet och ner mot dessa
omraden.

Sydvast om undersokningsomradet, vid Rosersbergs slott (ej med pa Figur 2) finns ett
omrade med ett antal skogliga nyckelbiotoper. De starkaste sambanden mellan detta
omrade och Steningedalens naturreservat bedoms dock vara langs vagar och
skogsmark i det militdra 6vningsomradet, snarare an at norddst Gver
undersokningsomradet.

3.3.2 Strukturer inom objektet

De framsta spridningsstraken som kan antas finnas inom undersékningsomradet idag ar
dels fran det militara undersokningsomradet och éver dkerholme 2 (Figur 1) 6ver till
skogsomradet i 6st, och dels langs Rosersbergsbacken (Figur 3). Spridning dver
akerholmarna beddéms primart g& i riktning fran vast till ost, eftersom mangden barriarer
Osterut &r stor. Spridning l1angs Rosersbergsbacken bedéms dock dga rum i bada
riktningar och kan vara en mgjlig lank foér vissa organismer knutna till fuktigare miljoer,
till exempel groddjur.

Figur 3. Formodade spridningssamband inom undersokningsomradet.
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3.3.3 Paverkan péa ekologiska samband

De planerade byggnationerna paverkar bade det formodade spridningssambandet véast-
st via akerholme nr. 2 och spridningssambandet norr-soder via Rosersbergsbacken.
Akerholmen kommer att halveras och omges av byggnader, vilket troligen kommer att
férsvaga dess eventuella roll som spridningskorridor. Rosersbergsbacken kommer att
ledas om, men vilka effekter detta far ar osakert och beror mycket p& hur omledningen
gors.

3.4 ATGARDER FOR BIOLOGISK MANGFALD

For att minimera negativ paverkan och for att forstarka naturvarden och formodade
ekologiska samband féreslas har ett antal atgarder.

Akerholme

- Hall igenvaxningsvegetation p& den kvarvarande delen av kerholme nr 2 borta
genom att halla efter aspsly och sma granplantor. Spara 6vriga trad, inklusive
de med bohal. Detta bor pa sikt bevara kerholmen i nuvarande skick (det vill
séga ytterligare igenvéaxning undviks) och darmed aven dess eventuella
funktion som spridningskorridor.

- Satt upp fagelholkar.

- Placera ett antal grova stockar fran avverkning av intilliggande skog pa en
valavgransad plats inom akerholmen. Detta minimerar negativ paverkan av
forlust av dod ved i avverkade skogsbestand.

Rosersbergsbéacken

- Vid omlaggning &r det viktigt att behalla ett 6ppet, vattenférande dike, bade for
organismer som lever i diket och for att behalla dess mgjliga funktion som
spridningskorridor.

- Ett mer meandrande vattenlopp skulle bidra till en mer variationsrik miljé och
darmed framja naturvarden.

- Anlaggning av vattensamling/dammar i anslutning till backen skulle férstarka
naturvarden kopplade till fuktiga miljoer. Nagonstans bor dessa ha flacka
strander som mojliggor for groddjur att utnyttja dem.

Sumpskog

- Anlaggning av damm (se ovan) kan atminstone delvis ersatta sumpskogens
funktion i landskapet, sarskilt p& sikt.

- Flytta dod ved fran sumpskogen till ndgonstans i anslutning till dammen. Detta
kan framja saval vedinsekter och svampar saval som groddijur, som far
Overvintringsplatser.

- Ta eventuellt jord/vaxtmaterial frin sumpskogen och lagg ut i anslutning till
dammen. Fron och insekter fran sumpskogen ges pa sa vis en mgjlighet att
leva vidare vid nyanlaggningen.

- Plantera gran och klibbal i anslutning till dammen. Detta kan ge en
sumpskogsliknande miljo pa sikt.
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB utfort en naturvardesinventering i
ett omrade som kan komma att beréras av kommande byggnationer i Brista soder om
Marsta. En faltinventering genomfordes den 22 maj 2018 av Mans Svensson, som aven
sammanstallt foreliggande rapport. Rapporten har granskats av Meit Oberg.

Syftet med en naturvérdesinventering ar att identifiera och avgransa de geografiska
omraden i landskapet som ar av betydelse for biologisk mangfald samt att dokumentera
och beddma vilka naturvarden dessa omraden har. Identifierade omraden och
sammanstallning av befintlig information redovisas i rapporten. Metodiken som anvants
beskrivs i Bilaga 1. | rapporten ingdr dven en kartering av omraden eller objekt som
omfattas av generellt biotopskydd.

Rapportens mal &r att belysa naturvardena i omradet. Den betydelse som exempelvis
de 6ppna markerna i inventeringsomradet har for andra varden som rekreation eller
kulturhistoria, ligger utanfér denna inventering.

2 SAMMANFATTANDE BEDOMNING

- Fem delomraden med naturvarden avgransades inom undersckningsomradet.

- Fjorton objekt (tva diken, fyra stenrdsen, sju dkerholmar och en stenmur) som kan
omfattas av det generella biotopskyddet avgransades. Vid paverkan pa dessa behévs
dispens fran Lansstyrelsen.

- En baverhydda upptécktes inom undersokningsomradet. Om den kommer att
paverkas av planerade atgarder eller om den behdver tas bort, behdvs tillstand fran
Lansstyrelsen.




3 INVENTERINGSOMRADET

Inventeringen gjordes i ett upp till 1 kilometer langt och cirka 600 meter brett omrade i
Brista (Figur 1). Tomtmark i sydést inventerades inte.

1
i

e ——eee e

——
I— —

Figur 1. Avgransningar for fem delomraden (gul och orange linjer) med naturvarden inom

undersokningsomradet (lila linje). Ortofoto fr&n Source Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics,
CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,IGN, and the GIS User Community.
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4  RESULTAT AV INVENTERINGEN

Fem delomraden med naturvarden avgransades inom inventeringsomradet, dessa
redovisas nedan. Inget av delomradena utgor del av nyckelbiotop eller Natura 2000-
omréade eller annat omradesskydd. Tva av delomradena omfattas av det generella
biotopskyddet, se nedan. Det finns inga tidigare registrerade artfynd inom
undersokningsomradet i Artportalen (sokning 180507). Det finns inga sarskilt
skyddsvarda trad registrerade i Tradportalen (sokning 180507).

4.1 DELOMRADEN MED NATURVARDEN

Delomrade nr 1 — Mindre &kerholme i norr

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Delomradet bestar av en liten akerholme bevuxen med I6vtrad (Figur 2). Har finns
ocksa ett stenrése. Floran pa marken har torrbackskaraktar med backtimjan,
tjarblomster, gulmara och brudbréd. Delomradet bedéms ha ett visst biotopvarde,
medan artvardet bedoms vara lagt. Delomradet omfattas av generellt biotopskydd.

Naturvardsarter: Backtimjan (Nara hotad, NT).

Figur 2. Delomrade 1 utgors av en liten 8kerholme med torrbacksflora.

6110267635 < NVI Brista



Delomrade nr 2 — Nagot storre akerholme i norr

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Delomradet bestar av en akerholme dar igenvaxningen inte gatt langt (Figur 3). Det
finns en enorm, flerstammig salg och &ven andra Gppet staende, solbelysta trad,
exempelvis gamla tallar, ronn, hagg och getapel med mera. Ett par stenrésen finns
ocksa. Delomradet bedoms ha ett visst biotopvarde, medan artvardet bedéms vara lagt.
Delomradet omfattas av generellt biotopskydd.

Figur 3. Delomrade 2 far sin karaktar av férekomsten av flera stora, dldre I6vtrad.

Delomrade nr 3 — Sumpskog i Gst

Naturvardesklass: Patagligt naturvarde

Delomradet bestar av en tydligt olikaldrig sumpskog dominerad av klibbal och gran
(Figur 4). Tva fuktstrak drar genom omradet och har ar sockelbildningen tydlig. Dod ved
forekommer ganska rikligt och finns i olika nedbrytningsstadier. Delomradet bedéms ha
ett patagligt biotopvéarde i kraft av rorligt markvatten, olikaldrighet och relativt stora
mangder dod ved.
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Figur 4. Rorligt markvatten och doda trad bidrar till naturvardena i delomréade 3.

Delomrade nr 4 — Barrskog

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Vastra kanten av det Ostliga skogspartiet bestar av en aldre, olikaldrig barrskog (Figur
5). Inslaget av dod ved &r stéllvis ganska stort, med bade lagor och staende doda trad.
Delomradet beddms ha ett visst biotopvarde, medan artvardet bedéms vara lagt.

Figur 5. Den olikaldriga barrskogen i delomréde 4.
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Delomrade nr 5 — Hallmarkstallskog i 6st

Naturvardesklass: Visst naturvarde

Centralt i det Ostliga skogspartiet finns en mindre hallmarkstallskog. Traden &r
olikaldriga och senvuxna. Inslaget av dod ved &r lagt. Delomradet bedoms ha ett visst
biotopvarde, medan artvardet bedoms vara lagt.

Naturvardsarter: Blamossa (signalart).

L PRIEEET

Figur 6. P& den stenbunda marken i delomrade 5 véxer ett bestand senvuxna tallar.

4.2 OMRADEN SOM OMFATTAS AV GENERELLT
BIOTOPSKYDD

Fjorton objekt som omfattas eller kan omfattas av det generella biotopskyddet
avgransades inom utredningsomradet (Figur 7.) Det ar tveksamt om de fyra objekten
med nummer 8, 10, 11 och 12 verkligen omfattas av biotopskyddet eftersom de snarast
ligger i gammal jordbruksmark som Gvergatt till skogsmark, men de tas med har for
fullstandighetens skull. Om planerade atgarder berér dessa objekt, bor de anda namnas
i dispensansokan. Observera att stenrésen och stenmurar ocksa kan omfattas av
fornminneslagen — detta berdrs inte i denna rapport.

4.2.1 Akerholmar
Akerholme | Skyddsvarde | Beskrivning

1 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

2 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.
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Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Lagt

Liten variation, tat granplantering. Kan utgora visst
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar men har inte gatt
langt. Klassat som "Visst naturvarde” i denna inventering
(Delomrade 2). Kan utgora skydd/habitat for faglar, djur
och insekter. Aven stenrose.

Medium

Mattlig variation, igenvaxning pagar men har inte gatt
langt. Klassat som "Visst naturvarde” i denna inventering
(Delomrade 1). Kan utgéra skydd/habitat for faglar, djur
och insekter. Aven stenrose.

4.2.2 Stenrdsen och stenmur

Stenrdse Skyddsvarde | Beskrivning

8 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

9 Medium Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgora
skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

10 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

11 Lagt Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan ev.
raknas som skogsmark.

12 Lagt Stenmur. Tveksamt om det omfattas av biotopskyddet, kan
ev. raknas som skogsmark.

4.2.3 Oppna diken

Dike Skyddsvarde | Beskrivning

13 Medium Mattlig artdiversitet och variation. Kan utgora skydd/habitat
for faglar, djur och insekter.

14 Medium Mattlig artdiversitet och variation. Kan utgora skydd/habitat
for faglar, djur och insekter.
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Figur 7. Avgransade omraden som omfattas eller kan omfattas av generellt biotopskydd. Objekt 1-7 &r
akerholmar, 8-11 stenrésen, 12 en stenmur och 13-14 6ppna diken. Den réda punkten i nordést anger platsen

for baverhydda.
Ortofoto fran Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,

IGN, and the GIS User Community.
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4.3 BAVERHYDDA

| undersokningsomradets nordostra kant (Figur 7) patraffades ovantat en baverhydda i
det befintliga diket. Ett antal aspar i akerholmen ovanfér diket har farska bavergnag och
det ar troligt att béaverhyddan &ar bebodd (Figur 8). Om kommande byggnationer kan
tankas paverka baverhyddan eller om den behdver tas bort, kommer tillstand for detta
behovas fran Lansstyrelsen.

Figur 8. Troligen bebodd baverhydda i undersékningsomradets nordéstra kant.

5 REFERENSER

Webbsidor

Artportalen: www.artportalen.se

Artfakta for rodlistade arter: https://artfakta.artdatabanken.se

Tradportalen: http://www.tradportalen.se/

Skogsstyrelsen: https://skogskartan.skogsstyrelsen.se/skogskartan/
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BILAGA 1

Metodik anvand vid naturvardesinventeringen

Undersokningen omfattar en allmén inventering av bakgrundsinformation, ett
faltbesok och en systematisk bedémning av naturvarden enligt standardiserad
metod.!

| den allmanna inventeringen av bakgrundsinformation ingar inventering av befintliga
data som beskriver omradet, bakgrundsmaterial ifran berérda myndigheter, och
informationssok i 6ppna databaser. Aktuellt omréde inventeras 6versiktligt i falt med
avseende pa forkommande naturtyper och markanvandning.

Den systematiska naturvardesbeddémningen syftar till att uppskatta underlaget foér
biologisk mangfald. Rodlistade arter, signalarter eller andra vardearter noteras.
Naturvardesbeddémningen baseras pa att kartlagga de egenskaper i naturen —
strukturer, aldersférdelning, avdéende, topografi, bordighet, kulturpaverkan, m.m. —
som ar av betydelse fér mangden karlvaxter, mossor, lavar, vedlevande svampar,
faglar, insekter och 6évriga djur, det vill saga biologisk mangfald.

Naturvardesbedomning innebar att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk
mangfald bedéms med hjalp av bedémningsgrunderna art och biotop, se Figur 1.
Naturvardesbedoémning avser den biologiska mangfaldens nuvarande tillstand.
Bedodmningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska sattas i relation till vad som kan
forvantas i den aktuella biotopen och regionen.

WSP Environmental Sverige
753 20 Uppsala
Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10 7225000
WSP Sverige AB
Org. nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com 1(4)
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Figur 1. Naturvardesbeddmning vid NVI. Utfall fér bedémningsgrund art respektive bedémningsgrund
biotop leder till en viss naturvardesklass. Figuren &r fran SIS Standard Genomférande,
naturvardesbeddmning och redovisning.

NATURVARDESKLASSER

Inom omradet forekommande naturtyper klassas pa en gemensam skala utifran
naturvarde. Ett naturvardesobjekts betydelse for biologisk mangfald, det vill saga
graden av naturvarde beddms enligt en faststélld skala i olika naturvardesklasser, dar
klasserna ar:

2(4)
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Patagligt naturvarde — (naturvardesklass 3) pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald. Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass
behdver inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
regional, nationell eller global niva, men det bedoms vara av sarskild betydelse att
den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppréatthalls eller forbattras. Naturvardesklass 3 motsvarar ungefar
angs- och betesmarksinventeringens klass restaurerbar angs- och betesmark,
Skogsstyrelsens objekt med naturvéarde, I6vskogsinventeringens klass 3,
adellovskogs-inventeringens klass 3, vatmarksinventeringens klass 3 och 4 samt
skogsbrukets klass naturvatten.

Visst naturvarde — (naturvardesklass 4) viss positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte
vara av betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller
global nivd, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden
bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller
forbattras. Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon klass i de storre nationella
inventeringar som gjorts. Naturvardesklass 4 motsvarar ungefar omraden som
omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hogre
naturvardesklass. Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt
paverkats av mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter
av viss positiv betydelse for biologisk mangfald, t.ex. aldre produktionsskog med
flerskiktat tradbestand men déar andra vardestrukturer och vardeelement saknas.

NATURVARDSARTER

Naturvardsart ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade
arter, typiska arter, ansvarsarter och signalarter. Férekomst av en eller flera
naturvardsarter kan indikera att ett omrade har hogt naturvarde eller s& kan
forekomsten av en naturvardsart i sig indikera en sarskild betydelse for biologisk
mangfald. Naturvardsarter har lanserats av ArtDatabanken som ett verktyg vid
naturvardesbedomning och vid revidering av rodlistan kommer listor pa anvandbara
naturvardsarter tas fram for olika biotoper.

RODLISTAN

Den svenska Radlistan? innehaller en bedémning av olika arters risk att do ut i
Sverige. De arter som uppfyller kriterierna for nagon av kategorierna Nationellt utdod
(RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Nara hotad (NT) eller
Kunskapsbrist (DD) benamns rodlistade. De arter som kategoriseras som CR, EN
eller VU benamns hotade. Kategorin kunskapsbrist omfattar arter dar kunskapen ar
s& bristfallig att de inte kan placeras i nagon kategori, men dar tillgangliga data anda
tyder pa att de borde vara rodlistade. Rodlistan baseras pa internationellt vedertagna
kriterier fran Internationella Naturvardsunionen (IUCN).

3(4)
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DOKUMENTINFORMATION

Inventering och bedémning av naturvarde. | samband med detaljplanering vid Norr-
sunda och Krogsta i Sigtuna kommun, Stockholms l&n

Foéljande personer har medverkat:

Christina Borg — Inventering, bedémningar, rapportskrivning och kvalitetsgransk-
ning

Maria Dahleman — Inventering och rapportskrivning
Jenny Jonsson — Granskning

Karin Henriksson — GIS

Omslagsbild: bilden &ar en 6versiktsbild av en del av omradet.
Samtliga foton i rapporten ar tagna av Christina Borg, WSP.
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SAMMANFATTNING

En 6versiktlig naturinventering och naturvardesbedoémning har genomforts pa upp-
drag av Kilenkrysset AB. Syftet med naturvardesinventeringen ar att lokalisera var-
defulla naturmiljéer inom och angransande till detaljplaneomradet. Identifierade om-
raden redovisas i rapporten liksom en bedémning av eventuell paverkan av en ex-
ploatering. Rapportens mal &r att belysa naturvardena och ge rekommendationer for
att minimera risken att negativa konsekvenser uppstar.

Inventeringsomradet ligger mellan Roserberg och Marsta i Sigtuna kommun, Stock-
holms lan. och bestar av akermark, ett mindre barrblandskogsomrade samt
Rosersbergsbéacken. Akermarken hyser inga hégre naturvérden. Det finns dock sex
stycken akerholmar inom akermarken.

| den 6stra delen av inventeringsomradet finns ett skogsomradet som bestar av en
heterogen barrskog med héalltallskog, sumpskog, barrblandskog med stort inslag av
dod ved, ungskog samt foryngringsyta. Tre delomraden i skogen bedoms ha natur-
varden liksom en skogsdunge i den norra delen av inventeringsomradet. Dock har
inget av dessa omraden ndgot hogre naturvarden. Aven dkerholmarna och Rosers-
bergbacken bedéms ha naturvarden.

Den planerade verksamheten kommer att ha en negativ paverkan pa befintliga na-
turvarden inom inventeringsomradet.

Storre delen av de skogliga naturvardena och akerholmarna samt stenrésena kom-
mer att forsvinna helt eller delvis.

Det finns dock mdjligheter att inom detaljplaneomradet skapa nya naturmiljoer med
forutsattningar for biologisk mangfald. Rosersbergsbacken kommer inom invente-
ringsomradet ges en mer naturlig utformning. | anslutning till denna kan flera nya
naturmiljoer skapas som i viss man kompenserar forlusten av befintliga naturvar-
den.
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1 INLEDNING

WSP har p& uppdrag av Kilenkrysset, utfort en dversiktlig naturvardesinventering
samt naturvardesbeddémning av detaljplaneomradet Norrsunda och Krogsta pé del
av fastigheterna Norrsunda-Krogsta 16:1 och Norrsunda-Brista 16:1, som en del i
projekteringen och miljokonsekvensbeskrivningen av Norrsunda/Krogsta detaljpla-
neomrade i Sigtuna kommun.

En oversiktlig naturinventering och naturvardesbeddémning med féltbesok utférdes
under oktober och november 2011. Ett kompletterande faltbestk gjordes den 14
maj 2012 dels for att eftersdka skyddsvarda arter inom Norrsunda-Krogsta 16:1 och
dels for att inventera den tillkommande norra delen av detaljplaneomradet pa fastig-
heten Norrsunda — Brista 16:1. Resultaten av faltbeséken under 2011 samt fér den
kompletterande naturvardesbedémningen 2012 redovisas samlat i denna rapport.
Rapporten har uppdaterats under 2015 utifran detaljplanens nya forutsattningar.

Syftet med naturvardesinventeringen ar att lokalisera vardefulla naturmiljéer inom
projektomradet. Rapportens mal ar att belysa naturvardena och ge rekommendat-
ioner for att minimera att negativa konsekvenser uppstar.

1.1 Omfattning

Den genomfdrda naturinventeringen och naturvardesbedémningen omfattar:

e Inventering av befintlig information rérande riksintressen, Natura 2000-
omraden, omradets eventuella skyddsvarda biotoper, rodlistade arter, na-
turreservat, nyckelbiotoper, m.m. Denna information har bland annat ham-
tats in fran Lansstyrelsen i Stockholms lan, ArtDatabanken och Skogssty-
relsen.

e En Oversiktlig naturvardesinventering i falt genomférdes den 4 oktober och
den 4 november 2011. Systematisk naturvardesbedémning samt klassifice-
ring med avseende pa naturvarde av intressanta omraden som identifierats
vid faltbesoket.

o En kompletterande dversiktlig naturvardesinventering i falt genomfordes
den 14 maj 2012 for norra detaljplaneomradet Norrsunda-Brista 16:1.

e En uppdatering av rapporten gjordes i april 2015.
¢ Vid en naturvardesinventering borjar man med att definiera lamplig detalj-

niva for inventeringen, se tabell nedan. En naturvardesinventering inleds
alltid med en forstudie.
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Tabell 1.1 Naturvardesinventering. Oversikt detaljeringsnivaer, minsta karte-

ringsenhet och exempel pa anvandningsomrade.

1. Forstudie (ej faltinven-
tering)

2. Falt oversikt

3. Falt standard

4. Falt detalj

Minsta karteringsen-

het

1 haeller 100*2 m

25 m? eller 10*0,5 m

1 ha eller 2002 m

0,1 ha eller 50*0,5 m

Exempel pad anvandningsom-
rade

e gversiktlig planering
e naturvardsprogram
o forstudier

e storre omraden

¢ skogslandskap

e val av lokaliseringsalternativ
e vindkraftsetablering

e mindre omraden

e vag och jarnvagsplaner

e vindkraftsetablering

¢ vag- och jarnvagsplaner - mer
detaljer

e detaljplaner

e skotselplaner

Det ar viktigt att poangtera att naturvardesbedomningen inte ar nagra stallningsta-
ganden av utredningsomradets lamplighet for en exploatering eller ej. Denna rap-
port innehaller bedémningar och rekommendationer ur naturhanseende.
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2 ALLMAN BESKRIVNING

Omréadet som omfattas av detaljplanearbetet bestar av ett kulturlandskap som do-
mineras av dkermark med akerholmar och anslutande skogsmark. Omradet ar be-
laget sbéder om Mérsta tatort och strax norr om Rosersberg, véaster om jarnvagen
(se Figur 1). Rosersbergbacken rinner norrut genom detaljplaneomradet for att se-
dan rinna ut i Marstadn och vidare ut i Steningeviken.

; - gy [ — -
e “!e,: ‘.7' A uw" o S

Figur 1. Det aktuella omradet ar markerat med rod cirkel i kartan. © Eniro.

Det pagdende detaljplanearbetet syftar till att méjliggora ett verksamhetsomrade for
i huvudsak jarnvagsanknutna verksamheter samt att forlanga det befintliga stickspa-
ret i Brista verksamhetsomrade sdderut, se Figur 2.

\ //%/ .
N SRPE LA, APAAN e

Figur 2. Det aktuella detaljplaneomradet. Planerat depdomradet ar markerat med gratt och
industrimark sparbunden verksamhet ar markerat med blatt. Omradet markerat med gult rut-
nat ingick vid inventeringen 2011-2012 men har utgatt.
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3 METODIK

Undersdkningen omfattar dels allman inventering av bakgrundsinformation och en
systematisk bedémning av naturvarden enligt standardiserad metod.

I den allmanna inventering av bakgrundsinformation ingar inventering av befintliga
data som beskriver omradet, bakgrundsmaterial ifran berérda myndigheter, kontak-
ter med myndigheter och informationssck i 6ppna databaser. Aktuellt omrade inven-
teras oversiktligt i falt med avseende pa forkommande naturtyper och markanvénd-
ning.

Den systematiska naturvardesbedémningen syftar till att uppskatta underlaget for
biologisk mangfald. Rodlistade arter, signalarter eller andra vardearter noteras. Na-
turvardesbedomningen baseras pa att méata de egenskaper i naturen — strukturer,
aldersfordelning, avddende, topografi, bordighet, kulturpaverkan, m.m. — som ar av
betydelse for mangden karlvaxter, mossor, lavar, vedlevande svampar, faglar, in-
sekter och 6vriga djur d.v.s. biologisk mangfald.

Inom omradet forekommande naturtyper klassas pa en gemensam skala utifran na-
turvarde. Ett naturvardesobjekts betydelse for biologisk mangfald, d.v.s. graden av
naturvarde bedéms enligt en faststélld skala i olika naturvardesklasser, dar klasser-

naar,

Hogsta naturvarde — (naturvardesklass 1) storst positiv betydelse for biologisk mangfald.
Varje enskilt omrade med denna naturvardesklass bedéms vara av sarskild betydelse for att
uppratthalla biologisk mangfald pa nationell eller global niva.

Hogt naturvarde — (naturvardesklass 2) stor positiv betydelse for biologisk mangfald. Varje
enskilt omrade med denna naturvardesklass bedéms vara av sarskild betydelse for att upp-
ratthalla biologisk mangfald pa regional eller nationell niva. Naturvardesklass 1b motsvarar
ungefar Skogsstyrelsens nyckelbiotoper, I6vskogsinventeringens klass 1 och 2, angs- och
betesmarksinventeringens klass aktivt objekt, angs- och hagmarksinventeringens klass 1-3,
adellovskogsinventeringen klass 1 och 2, skyddsvarda trad enligt atgardsprogrammet, vat-
marksinventeringens klass 1 och 2, rikkarrsinventeringens klass 1-3, limniska nyckel-
biotoper, skogsbrukets klass urvatten, vardekarnor i naturreservat samt fullgoda Natura 2000-
naturtyper. Detta forutsatt att de inte uppfyller hdgsta naturvarde.

— (naturvardesklass 3) pataglig positiv betydelse for biologisk mang-
fald. Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behéver inte vara
av sarskild betydelse for att uppréatthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global
niva, men det bedéms vara av sarskild betydelse att den totala arealen av dessa omraden
bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras. Natur-
vardesklass 3 motsvarar ungefar dngs- och betesmarksinventeringens klass restaurerbar
angs- och betesmark, Skogsstyrelsens objekt med naturvarde, I6vskogsinventeringens klass
3, adellévskogsinventeringens klass 3, vatmarksinventeringens klass 3 och 4 samt skogsbru-
kets klass naturvatten.

— (naturvardesklass 4) viss positiv betydelse for biologisk mangfald. Varje
enskilt omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara av bety-
delse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global niva, men det ar
av betydelse att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir stérre samt att deras
ekologiska kvalitet uppratthalls eller férbattras. Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon
klass i de storre nationella inventeringar som gjorts. Naturvardesklass 4 motsvarar ungefar
omraden som omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hogre
naturvardesklass. Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt paverkats av
mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss positiv bety-
delse for biologisk mangfald, t.ex. aldre produktionsskog med flerskiktat tradbestand men dar
andra vardestrukturer och vardeelement saknas.
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Naturvardesbeddmning innebér att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk
mangfald bedoms med hjalp av bedémningsgrunderna art och biotop. Naturvardes-
beddémning avser den biologiska mangfaldens nuvarande tillstand.

Naturvardesbeddmning gors utifran tvd bedémningsgrunder; art och biotop. Be-
démningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska sattas i relation till vad som kan
férvantas i den aktuella biotopen och regionen.

Hogt
artvarde

Patagligt
artvarde

Visst naturvarde
Naturvardesklass 4

ngsgrund art
Visst
artvarde

.

omni

Lagt Visst naturvarde
naturvirde Naturvardesklass 4

Obetydligt
artvarde

Bed

Obetydligt Visst Patagligt Hogt
biotopvirde biotopvarde biotopvarde biotopvirde

Figur 3. Naturvardesbeddmning vid NVI. Utfall fér bedomningsgrund art respektive
bedémningsgrund biotop leder till en viss naturvardesklass. Figuren &r fran SIS
Standard Genomférande, naturvardesbedémning och redovisning.'

3.1 Akerholmar

Akerholmarnas skyddsvarde har bedémts dversiktligt d& artdiversitet inte har kunnat
inkluderas i bedomningen. Vid bedémningen av &kerholmarnas variation har fol-
jande strukturer vagts in:

— Mark: forekomst av hallmark-block-stenrdse-barmark-grés/ortvegetation
-~ Oppenhet: uppskattning i % av busk- och tradtackning samt 6ppen mark

— Dod ved: forekomst indelad i fyra klasser: saknas, lite, en del och mycket
samt staende/liggande

— Markfuktighet: torr, frisk, fuktig, blot
— Topografi: flack (max 1,5 m hdg), smakuperad (1,5 — 3 m), backigt (> 3 m)

— Kontaktyta mot omgivningen: jamn 6vergang, plogfara eller dike
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4 FORUTSATTNINGAR

4.1 Inventeringsomradet

7

Figur 4. Inventeringsomradet ar markerat med gron linje. Observera att invente-
ringsomradet &r ndgot stérre 4n detaljplaneomradet.
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4.2 Naturvardsarter

Naturvardsart ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade
arter, typiska arter, ansvarsarter och signalarter. Dessa indikerar att ett omrade har
hogt naturvarde eller i sig sjalv ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Na-
turvardsarter har lanserats av ArtDatabanken som ett verktyg vid naturvardesbe-
démning och vid revidering av rodlistan" kommer listor pa anvandbara naturvardsar-
ter tas fram for olika biotoper.

ArtPortalen" &r en oberoende samlingsplats for fynd av arter som finansieras av
Artdatabanken och Naturvardsverket. Den enskilde rapportéren bestammer sjélv
vad som skall rapporteras. Alla fynd publiceras forst och kvalitetsgranskas i efter-
hand. Huvuddelen av fynduppgifterna i Artportalen ligger 6ppet for fri visning, dock
har ett fatal arter bedomts vara sa kansliga att de exakta lokaluppgifterna inte visas
fritt p& natet, t.ex. hackningsplatser for rovfaglar och sallsynta orkidéer. Rodlistan ar
en redovisning av arters risk att do ut fran ett omrade".

D:a arter som uppfyller krite_rierna for NatiGralltutdad
nagon av kategorierna Nationellt RegionallyExtinct €
utddd (RE), Akut hotad (CR), Starkt Akiit hiotad |
hotad (EN), Sarbar (VU), Néra hotad Svimen. X | % 3
(NT) eller Kunskapsbrist (DD) Starkthotad |2 Z
benamns rédlistade (figur 2). De G 8 Somgew) W |28
rédlistade arter som kategoriseras g: Sarbar

som CR, EN eller VU benamns —

hotade. Kategorin Kunskapsbrist Nérahotad
omfattar arter dar kunskapen ar sa

dalig att de inte kan placeras i ndgon Livskraftig
kategori. Rodlistan baseras pa
internationellt vedertagna kriterierna

frn Internationella

o : Figur 5. Rodlistans kat ier. © Artda-
Naturvardsunionen (IUCN). g odiistans kategorier raa

tabanken.

| Artportalen (sdkning 2015-04-05) finns inga inrapporterade fynd av rodlistade
insekter, vaxter, lavar, mossor eller svampar i det aktuella omradet. Tva
observationer av rodlistade faglar finns. Den ena var en rastande fjallvrak fran 2015
och den andra observationen var en notkraka som observerades 2012. Den
sistnamna kan hacka i omradet.

Enligt uppgifter fran Sigtuna kommun" har tallticka observerats i omradet. Tallticka
ar rodlistad och lever pa gamla levande tallar. Fruktkroppar visar sig forst pa tallar
som &r 100-150 &r eller aldre. Den &r spridd i stora delar i Sverige och finns fram-
forallt i skogar med naturskogsrester, i hallmarkstallskog eller dar gamla tallar fore-
kommer i kulturmark. Tallticka &ar en signalart och tillhor rodlistekategori NT (se Fi-
gur 5).

Sigtuna kommun" har dven lamnat uppgifter om att orkidén jungfru Marie nycklar
har observerats i detaljplaneomradet. Exakt lage for denna observation &r inte kand.
Orkidéer patraffades inte under inventeringarna 2011 och 2012.

12 (33)



Uppdragsnr: 10179961

Detaljplan Sigtuna Brista

Daterad: 2015-04-06

Reviderad:

Naturvardesbeddmning /.. ws P
=

Handlaggare: Christina Borg Status: Slutversion rev. 20150406

SigtunaBrista\3_Dokument\38_Rapport\Naturmiljé\Naturvardesrapport Norrsunda Krogsta

SLUTVERSION uppdaterad 20150406.docx

R:\7020\2013\10179961 - Dpl

4.3 Inventeringar av Skogsstyrelsen
/ v > \ - ﬂ’ :;,,“ ‘ 71- \\x

—~ (=%

Soaeny

$
>

Slelengedéllen.: naturreservat
=

LigBrista™=s, e

? v NNy »
\ ¢
Bjorkvillan. \ ==Y !
7 N
P
\z/g,m ggning "\

Militart 6vningsomréade

P -
b - \ Krogsta 5 &y
Lom] . = 9‘% .

Figur 6. Oversikt av befintliga naturvardesobjekt. Steningedalens naturreservat

(gron linje), nyckelbiotop (rétt raster), naturvarde (orange raster) samt sumpskog
(blatt raster). Aktuell sumpskog markerad med rod pil. Karta fran Skogens parlor ©
Skogsstyrelsen.

I den norra delen av skogen inom omradet finns en mindre sumpskog som har iden-

tifierats av Skogsstyrelsen”, se Figur 6. Sumpskogen &r dikningspaverkad och péa-

verkas aven av jarnvagen som finns i anslutning, se detaljerad beskrivning av objek-

tet nedan. Skogsstyrelsen gjorde en flygbildstolkning av objektet 1996 och nagon
inventering i falt har inte skett.

Skogstyp Hydrologisk  Andel Kron- Andel Naturvardes- Areal
typ 16v tackning Oppet klass ha
vatten
Blandskog av Karrskog 25— >70 % Ingen - 1
I6v och barr 34 %
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4.4 Ovriga inventeringar

varns

Naturvardesklass fér naturobjekt

[ Kiass 1. Hogsta naturvarde - riksintresse
[ Kiass 2. Mycket hagt naturvérde - lansintress
[ Kiass 3. Hogt naturvérde - kommunalt intres:
m}

Figur 7. Resultatet av Ekologigruppens inventering i naromradet. Det aktuella in-
venteringsomradet ar markerat med gron heldragen linje. © Ekologigruppen.

Ekologigruppen har genomfért en inventering av naturvarden i Sigtuna kommun*".
Deras inventering har inte identifierat nagra hégre naturvarden inom inventerings-
omradet.
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4.5 Rosersbergsbacken

Rosersbergsbécken ar ett aktivt markavvattningsforetag som omfattas av ett till-
stadnd daterat 1938, och faran kan beskrivas som ett naturaliserat dike. Den finns
inte utritad p& Generalstabskartan fran 1867"" men pa Haradsekonomisk karta fran
1901-1906™ &r Rosersbergsbacken gestaltad med ett mer meandrande forlopp an
dagens. Backen har sitt utlopp i Marstaan.

Rosersbergsbacken omfattas ej av miljokvalitetsnormer®. Under 2012 genomfordes
vattenkemisk provtagning och provtagning av kiselalger pa fasta substrat inom
Marstadn och dess grenar®. Rosersbergsbacken uppvisade da lagst forsforhalter
men hdgst kvavehalter av de undersokta vattendragen.

vies ™~ -
~~~~~~ > TINGVALLA

e OSTRA & 7.
STENINGE © _

Figur 8. Oversikt av Rosersbergsbacken.
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4.6 Markavvattning

| stérre delen av stdra Sverige ar det ker. Darfor rader ett generellt forbud
sarskilt angelaget att bevara vatmar- mot markavvattning,

Figur 9. Detta innebar ett hardare be-
varandeskydd och att prévningen av
markavvattning ska ske i tva steg.
Forst kravs dispens fran markavvatt-
ningsforbudet och darefter tillstand till
atgarden om dispens ges. For detalje-
rad information hanvisas till Natur-
vardsverkets handbok™ och kontakta
handlaggare pa Lansstyrelsen.

Nagra exempel p& vatmarkstyper ar
sumpskog, mosse, karr, blandmyr,
fuktang, fukthed, mad och strandmil-
joer. Den internationella definitionen
av vatmark, s.k. wetlands, ar bredare
an den svenska och omfattar aven till
exempel sjdar och vattendrag.

Figur 9. Generellt markavvattningsforbud enligt 11 kap. 14 § MB géller i stora delar
av sodra Sverige (roédfargade kommuner). | 6vriga delar av landet géller tillstands-
plikt for markavvattning. Karta fran Naturvardsverket 2009b.

DEFINITION AV VATMARK ENLIGT NATIONELLA VATMARKSINVENTERINGEN (VMI)"
Vatmark ar en sadan mark dar vattennivan under en stor del av aret finns nara, i
eller strax 6ver markytan samt vegetationstackta vattenomraden. Granserna for hur
nara markytan vatten kan finnas i en vatmark varierar. | de flesta fall kan vegetat-
ionen anvandas for att skilja vatmark fran annan mark. Minst 50 procent av vegetat-
ionen bor vara "hydrofil", dvs. fuktighetsélskande, for att man ska kunna kalla ett
omrade for vatmark. Ett undantag &r tidvis torrlagda bottenomraden i sjdar, hav och
vattendrag. De raknas till vatmarkerna trots att de kan sakna vegetation.

DEFINITION AV WETLANDS ENLIGT RAMSARKONVENTIONEN1

Sumpmarker, karr, torvmossar eller vattenomraden, vare sig de ar naturliga eller
konstgjorda, permanenta eller tillfalliga eller har ett vatten som &r stillastaende eller
rinnande, sott, brackt eller salt. | detta innefattas sadana havsomraden dar djupet
vid lagvatten inte Gverstiger sex meter.

! Ramsarkonventionen &r en global naturvérdskonvention om att bevara vatmarker och vat-
tenmiljéer och nyttja dem pa ett hallbart satt. Ramsarkonventionen. 2002. Climate Change
and Wetlands — Ramsar COP8 DOC.11. Information paper. www.ramsar.org
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5 RESULTAT

Akermarken innehdller inga uppenbara naturvarden. Akermarken i norra delen var
obrukad med hogt gras vid bade inventeringstillfallena. Delar av kermarken ser ut
att vara tackdikad d.v.s. dar finns dréneringsledningar nedlagda i syfte att minska
markens vatteninnehall. De delar av detaljplaneomrade som bedéms ha naturvar-
den ar dkerholmarna och skogen i omradets ostra del (se Figur 10 samt Bilaga 1)
samt Rosersbergsbacken. Tva stenrésen noterades vid inventeringstillfallet.

| Figur 11 visas resultatet av naturvardesbedomningen med avseende pa naturvar-
desklass. Tva objekt har bedomts som visst naturvarde (gult, naturvardesklass 4)
och nio som patagligt naturvarde (naturvardesklass 3). Darutéver finns tva stycken
stenrdsen (vit triangel). Se aven Bilaga 2.

Numreringen i Figur 10 refererar till redovisningen av respektive omrade i foljaden
avsnitt. Vid det kompletterande faltbesoket den 14 maj 2012 gjordes aterbesok
langs Rosersbergsbacken samt dkerholmarna och de skogsomraden som beddmts
ha naturvarden.

UTREDNING§OMRADE
NATURMILJO

Detaljplan Brista
Sigtuna kommun

Biotoper

Inventeringsomrade

Alkarr
Barrblandskog
Halltallskog
Kulturskog
Rosersbergsbacken

®  Stenrésen BIOTOPSKYDD

Akerholmar BIOTOPSKYDD

Figur 10. Oversikt av de biotoper som bedémts ha naturvarden. Se dven Bilaga 1.
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UTREDNING§OMRADE
NATURMILJO

Detaljplan Brista
Sigtuna kommun

Naturvardesobjekt
Inventeringsomrade
Naturvardesklass 3
Naturvérdesklass 4
Naturvardesklass 4

/o,  Stenrésen BIOTOPSKYDD

Figur 11. Resultatet av naturvardesbedémningen. Tva objekt har bedémts som
visst naturvarde (gult, naturvardesklass 4) och nio som patagligt naturvarde (natur-
vardesklass 3). Darutover finns tva stycken stenrésen (vit triangel). Se aven Bilaga
2.

5.1 Akerholmar

Akerholmar utgér dar av vegetation i &kermarken och utgdr ett viktigt inslag i land-
skapshbilden. Ofta bestar akerholmen av moranmark, berghallar eller annan mark
som varit for stenig eller haft for tunt jordlager for att odlas upp. Utseendet pa en
akerholme varierar fran liten 6ppen stenkulle till stor skogsdunge. Det ar vanligt att
det finns kulturlamningar sdsom odlingssten och grunder efter exempelvis smedjor
och lador pa &kerholmar.

Manga akerholmar har ursprungligen ingatt i vidstrackta &ngs- och hagmarker. Men
under 1800- och 1900-talet har m&nga akerholmar tagits bort. Akerholmar utgor
livsmilj6 for flera av odlingslandskapets vaxt- och djurarter och kan vara mycket
artrika. Flera av dessa arter minskar idag och akerholmar och andra sma biotoper i
odlingslandskapet &r nu viktiga refuger for dessa arter.

Inom detaljplaneomradet finns totalt sex stycken dkerholmar av varierande storlek.
Tva &kerholmar finns centralt i omradet (se Figur 10). Dessa tva &r i princip sam-
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manbundna idag. En akerholme finns i inventeringsomradets 6stra del, 6ster om
fastighetens bostadshus. | inventeringsomradets nordvéstra del finns ytterligare tre
&kerholmar. Akerholmarna redovisas nedan. Akerholmarna omfattas av generellt
biotopskydd enligt miljicbalken 7 kap 118 och forordning om omradesskydd.

Omréde nr 1 - Akerholme

|
1

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
Naturvarden: Bete. Viss artdiversitet. Enstaka aldre/grévre trad.

Beskrivning: Mattlig artdiversitet och variation, igenvaxning pagar. Ev. visst bete (hast).
Kan utgora skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Naturvardsarter: -

-"”/Al// i

o
%” i3

Figur 12. Oversikt av &kerholme nr 1.
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Omréade nr 2 - Akerholme.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

Naturvarden: Bete. Viss artdiversitet. Enstaka aldre/grévre trad.

Beskrivning: Mattlig artdiversitet och variation, igenvéaxning pagar. Ev. visst bete (hast).

Kan utgo6ra skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Naturvardsarter: -

Figur 13. Oversiktsbild av dkerholme nr 2
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Omrade nr 3 - Akerholme.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
Naturvarden: Enstaka aldre/grovre trad. Spar av bete. Viss artvariation.

Beskrivning: Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra skydd/habitat for faglar, djur
och insekter.

Naturvardsarter: -

Figur 14. Oversikt av &kerholme nr 3.
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Omréade nr 4 - Akerholme.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

Naturvarden: Enstaka aldre/grovre trad. Spar av bete. Viss artvariation.

Beskrivning: Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra skydd/habitat for faglar, djur

och insekter.

Naturvardsarter: -

Figur 15. Oversikt av &kerholme nr 4.
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Omrade nr 5 - Akerholme.

Naturvardesklass 4 - Visst naturvarde
Naturvéarden: Liten artdiversitet. Igenvaxande.

Beskrivning: Liten variation, med kraftig igenvéxning i anslutning till granplantering. Kan
utgora visst skydd/habitat for faglar, djur och insekter.

Naturvardsarter: -

Figur 16. Oversikt av &kerholme nr 5.
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Omréade nr 6 - Akerholme.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
Naturvarden: Viss varation, sparrgrening tall.

Beskrivning: Mattlig variation, igenvaxning pagar. Kan utgéra skydd/habitat for faglar, djur
och insekter. En fin gammal sparrgrenig tall, se Figur 17.

Naturvardsarter: -

Sl Sl i
Figur 17. Sparrgrenig tall p& akerholme nr 6.

5.2 Skogliga naturvarden

Inget omrade med hdgre naturvarden har identifierats inom detaljplaneomradet.
Skogsomradet som helhet ar relativt heterogent med hallskog, sumpskog, delar
med stort inslag av dod ved, ungskog, féryngringsyta m.m. Detta ar anmarknings-
vart for ett sa litet skogsomrade men beror sannolikt pa att ett egentligt skogsbruk
inte har bedrivits. Mangfalden av miljéer ar fordelaktigt for de flesta organismgrup-
per.
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Tva mindre fuktsankor patraffades (ca 4 m2) och en fuktpréaglad bjorkdunge (ca 50
m?) (se figur 4). Dessa bedémdes inte innehlla nagra hoga naturvarden. Nedan
foljer en kortare beskrivning av de fyra delomraden inom detaljplaneomradet som
innehaller vissa naturvarden. Dessa fyra omraden har bedémts systematiskt. Ge-
mensamt for dessa tre omraden ar att de hamnar i den nast lagsta klassen dar det
finns vissa naturvarden och forutsattningar for biologisk mangfald.

5.2.1 Sumpskog

Omrade nr 7 - Alkarr.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

Naturvarden: Socklade trad. Naturvardena ar framst knutna till omradets miljo och
dess olika trad.

Beskrivning: Objektet finns i den norddstra delen av skogen inom
inventeringsomradet, se Figur 10. Sumpskogen bestar framfor allt av al men med
stort inslag av bjork och gran. Sumpskogen mattes in under faltbestket den 14
maj. Ytan uppmattes till ca 950 m?.

Det finns flera socklade trad (se Figur 18) men inga tydliga spar av sdsongsvisa
Oversvamningar. Ett par grunda diken finns vilket kan forklara avsaknaden av
sasongsvisa Oversvamningar i nutid. Den vastra delen av sumpskogen var rejalt
blét bade i oktober och november. Har vaxer framst al. Vid besoket i maj var
marken fuktig men inte bldt och var téakt av ormbér (Paris quadrifolia).

Naturvardsarter: -

Figur 18. Den aldominerade delen av sumpskogen. Tydlig sockel pa tradet och markskiktet
takt med ormbar.
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5.2.1 Barrskog

Omrade nr 8 - Halltallskog.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
Naturvarden: Naturlig aldersspridning. Luckighet. Lummer.

Beskrivning: Objektet finns centralt i skogen inom Norrsunda/Krogsta
detaljplaneomrade, Figur 10. Hallmarksskogen &r liten (ca 0,5 ha) och domineras
av tall. Det ar ganska god spridning i aldersstrukturen med unga till grova tallar.

Naturvardsarter: -

Figur 19. Oversikt av halltallskogen, omrade nr 8.

Omrade nr 9 - Barrblandskog.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

Naturvarden: Stort inslag av dod ved. Rikligt med hackspettsspar.

Beskrivning: Den del av skogen som har ett stort inslag av dod ved finns pa den
vastra sidan av skogsomradet (se Figur 10). Omradet bestar av tall och gran med
inslag av lovtrad, framst bjork. Det ar mycket god spridning i aldersstrukturen, flera
krontaksluckor med naturlig atervaxt, mycket gott om dod ved och iégonfallande
mycket spar av hackspett (Figur 20). D6d ved ar en god indikatior pa férekomsten
av rodlistade vaxter.

Naturvardsarter: -
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Figur 20. Tydliga spar av hackspett, frAn omrade nr 9.

5.2.1 Lovskog

Omrade nr 10 - Betespaverkad lovdunge.

Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

Naturvarden: Aldre bete. Kulturtrad, gamla trad. Stenrose.

Beskrivning: Objektet ar belagen dster om dagvattendammarna, se Figur 10.
Aldre betespaverkad skogsdunge med inslag av gamla kulturtrad. Spar av aldre
traktorstig 1angs kanten av dungen. Naturvardena ar framst knuten till de &ldre
traden. Vitsippor i blommning vid besodket 2012..

Naturvardsarter: -
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5.3 Oppet vatten och vattendrag

Omrade nr 11 - Rosersbergsbacken

Naturvardesklass 4 - Visst naturvarde

Naturvarden: Viss fauna. God vattentillgang.

Beskrivning: Vid inventeringen 2012 konstaterades att Rosersbergsbacken ar
starkt paverkad av naringstillférseln fran omgivningen, med stora partier av kavel-
dun som vaxter i kanterna och slamansamlingar i vattnet. Ett fiskyngel noterades i
sOdra delen men i 6vrigt ett begransat bottenliv. | inventeringsomradet norra del ar
backen kulverterad.

Naturvardsarter: -
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Figur 21. Oversikt av Rosersbergsbacken inom inventeringsomradet.

5.3 Naturvardsarter

Inga rodlistade eller fridlysta arter patraffades vid de forsta faltbescken under okto-
ber/november 2011. Vid det kompletterande faltbestket i maj 2012 observerades ett
flertal spelande sanglarkor samt en huggorm. | 6vrigt observerades ett exemplar av
brun karrhok, flera bjorktickor och ett grasandspar. Aven spér av gravling, alg och
radjur noterades. Det fanns dven stallvis gott om hackspettsspar (troligen storre
hackspett eller grongoling). Aven koltrast, bldmes och talgoxe observerades i omra-
det.

Sanglarka (Aluda arvensis) ar rodlistad och kategoriserad som nara hotad (NT).
Huggorm, vilket observerades i den norra delen av detaljplaneomradet, ar fridlyst i
hela landet.
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6 ARTSKYDDSFORORDNINGEN OCH
BIOTOPSKYDD

6.1 Artskyddsforordningen

| artskyddsforordningen (SFS 2007:845) listas de arter som &r fridlysta. Orkidén
jungfru Marie nycklar har enligt information fran Sigtuna kommun péatraffats inom

inventeringsomradet. Vid faltbesoken har dock inga orkidéer patraffas.

Huggorm observerades i den norra delen av detaljplaneomradet. Det &r troligt att
fler fridlysta arter sdsom kopparddla, skogsddla, akergroda och vanlig padda finns,
da de vanligen patraffas i denna typ av miljo.

6.2 Biotopskydd

Akerholmar, odlingsrésen och 6ppna diken i odlingslandskapet omfattas av det ge-
nerella biotopskyddet enligt miljobalken (7 kap. 118). Det innebar att det inte ar tilla-
tet att vidta atgarder eller bedriva verksamheter som kan skada naturmiljon i dessa
biotoper. Om det finns sarskilda skal kan Lansstyrelsen ge dispens fran biotopskyd-
det.

Inom inventeringsomradet aterfinns sex dkerholmar samt tva stenrdsen.

7 BEDOMNINGAR OCH
REKOMMENDATIONER

7.1 Bedbmningar

Naturmiljo

Inventeringsomradet utgors framst av akermark samt ett mindre
barrblandskogomrade och Rosersbergsbacken. Akermarken hyser inga hégre
naturvarden. Det finns dock sex stycken akerholmar inom akermarken och dessa
innehaller vissa naturvarden. Akerholmarna omfattas dven av generellt biotopskydd
enligt miljobalken 7 kap 118 och férordning om omradesskydd.

Skogsomradet utgdrs av en heterogen barrskog dar halltallskog, sumpskog, barr-
blandskog med stort inslag av dod ved, ungskog samt foryngringsyta férekommer.
Detta ar anmarkningsvart for ett sa litet skogsomrade och beror sannolikt pa att ett
egentligt skogsbruk inte har bedrivits. Mangfalden av miljéer ar férdelaktigt for de
flesta organismgrupper. Tre delomrdden med vissa naturvarden i skogen har identi-
fierats samt en skogsdunge i norra detaljplaneomradet men inget omrade med
hdgre naturvarden har identifierats vid den systematiska naturvardesbedémningen.

Rosersbergsbacken ar antropogent paverkad och har bl.a. ratats ut. Den &r ett ak-
tivt dikningsforetag sedan 1938. Rosersbergsbacken omfattas ej av miljokvalitets-
normer.
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Artskyddsforordningen och biotopskydd

Inom Norrsunda/Krogsta detaljplaneomrade har inga arter som omfattas av art-
skyddsforordningen patraffats. For de arter som ar upptagna i bilaga 1 eller 2 i art-
skyddsforordningen och som finns/kan antas finnas inom detaljplaneomradet, be-
doms inte arternas fortlevnad i stort &ventyras av exploateringen. Enstaka individer,
framfor allt karlvaxter, kryptogamer och lagre fauna, kommer sannolikt att paverkas
negativt. D& det galler huggorm ar det forbjudet att:

e doda, skada, fAnga eller p& annat satt samla in exemplar, och
e ta bort eller skada &gg, rom, larver eller bon.

De akerholmar och stenrésen som finns inom detaljplaneomradet omfattas av det
generella biotopskyddet enligt miljébalken (7 kap. 118). Det innebér att det inte &ar
tillatet att vidta atgarder eller bedriva verksamheter som kan skada naturmiljon i
dessa biotoper. Om det finns sarskilda skal kan Lansstyrelsen ge dispens fran bio-
topskyddet.

Samlad bedémning

Den planerade verksamheten kommer att ha en negativ paverkan pa befintliga na-
turvarden inom inventeringsomradet.

Storre delen av de skogliga naturvardena och akerholmarna samt stenrésena kom-
mer att forsvinna helt eller delvis.

Det finns dock majligheter att inom detaljplaneomradet skapa nya naturmiljoer med
forutsattningar for biologisk mangfald. Rosersbergsbacken kommer inom invente-
ringsomradet ges en mer naturlig utformning. | anslutning till denna kan flera nya
naturmiljoer skapas som i viss man kompenserar forlusten av befintliga naturvar-
den.

7.2 Rekommendationer

Den planerade exploateringen av omradet innebar att stérre delen av de naturmil-
joer som finns idag forsvinner. Nedan listas olika atgarder och kompensationsatgar-
der som kan vidtas for att minimera projektets negativa konsekvenser:

1. Det ar lampligt att miljon vid Rosersbergsbacken utformas sa naturliknande
som mojligt, och om mdjligt med inslag av de arter som idag finns inom om-
radet. Forslag:

a. Anlagg ett eller tva stenrosen inom backens naromrade for att kom-
pensera for de stenrésen som forsvinner vid exploateringen.

2. Utformningen av dagvattenhanteringen inom omradet bor géras pa ett sa-
dant satt att den utgor ett komplement till naturmiljon kring Rosersbergs-
backen. Forslag:

a. Dagvattendammar utformas naturlikt och med vatmarksvaxter. | en
damm med vaxtlighet skapas ett naturliknande ekosystem dar vat-
tenvéxterna och strandvaxterna tar upp en del av den naring som
annars transporteras vidare eller skapar algtillvaxt.

b. Lampliga vatmarksvaxter i/invid dagvattendammar &r t.ex. halvgras
som vasstarr, jattestarr, slokstarr, stor igelknopp och érter som
fackelblomster och lakevanderot. Man kan aven plantera vaxter in-
vid dagvattendiken eller mellan damm och back. Forslagsvis plante-
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rar man hér lagre arter (upp till 60 cm) med halvgrés som
knappsav, blasstarr, flaskstarr och orter som akta forgatmige;j,
gokblomster, vattenmynta och strandklo. Ev. behdver ytorna slas
med nagra ars mellanrum. Bestanden kommer att begransas av
vattendjupet.

Fuktang foreslas antingen invid backfaran eller invid dagvattendammen.
Forslagsvis bestar fuktangen bestar av en bas av olika arter av gras till ex-
empel angskavle, darrgras, kamaxing och orter som nysért, stratta, kabb-
leka, angsbrasma, hampflockel, dlgért, humleblomster. Fuktdngen anlaggs i
mager jord. Fuktangen behdver skotas genom slatter 1 gang/ar (augusti)
med slatterbalk. Det slagna materialet samlas sedan upp och forslas bort.

Uppsala dag som ovan

Christina Borg
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Kilenkrysset AB under 2018 utfort en naturvardesinventering och
en fagelinventering i samband med detaljplanering, och under 2019 genomférdes en kompletterande
inmatning av sumpskog samt bedémning av paverkan pa biotopskyddade omraden.

Foéreliggande rapports syfte ar tredelat; 1) beskrivning av landskapsmassiga ekologiska samband, 2)
beskrivning av de omraden som omfattas av generellt biotopskydd samt 3) beskrivning och inmétning
av arealen av det sumpskogsparti som finns i detaljplaneomradets norddstra del.

2  SAMLAD BEDOMNING

Positiva Inga/ringa Sma negativa Mattliga negativa
konsekvenser konsekvenser konsekvenser konsekvenser
Rosersbergsbécken | Akerholme Sumpskog (kort sikt)

Ekologiska samband
Sumpskog (lang sikt)

Den naturmark som paverkas vid en exploatering enligt detaljplanens forslag ar;

- ett mindre skogsomrade, inklusive sumpskog, i anslutning till jarnvagen kommer att férsvinna
- Rosersbergsbéacken, som ar ett anlagt vattendrag (se avsnitt 4.1.1), behdver flyttas i delar av
omradet

Den akerholme som delvis ar belagen inom planomradet berors inte.

Som ersattning for den sumpskog som férsvinner kommer en ny sumpskog att skapas i anslutning till
Rosersbergsbacken. Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och inslag av mindre éppna dammytor. | detaljplanen bibehalls naturmark (bland
annat akerholme och brynmiljoer) i den syddstra delen samt delar av den skogsdunge som finns i
omradets sodra del, intill Rosersbergsbacken.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.



3 EKOLOGISKA SAMBAND

Ekologiska samband eller gron infrastruktur ar natverk av ekologiskt funktionella naturomraden och
element som bidrar till fungerande livsmiljéer for olika vaxter och djur. For att sékerstélla en funktionell
gron infrastruktur behéver den innehalla naturliga ekosystem i tillracklig utstrackning som sedan kan
kompletteras med parker och planteringar i bebyggelse samt i gatumiljoer och pa torg. En stark gron
infrastruktur utgdr inte bara livsmiljoer for ett stort antal arter, den ligger aven till grund fér ménniskans
valbefinnande genom att leverera de grundldggande stédjande ekosystemtjansterna som exempelvis
biologisk méngfald, fotosyntes och de olika naringscyklerna. | urbana miljoer starks dven andra typer
av ekosystemtjanster s som rekreation, halsa, mikroklimatreglering och dagvattenhantering, av en val
sammanhallen och ekologiskt kvalitativ grénstruktur. For att skapa en kvalitativ gron infrastruktur som
kan stodja biologisk mangfald och leverera stodjande ekosystemtjanster krévs ekologisk kvalitet och
funktionalitet i och mellan gronomraden. Det innebér att det behdver finnas:

e livsmiljoer for en mangfald av arter

e envariation och mangfald av ekologiska strukturer

o tillrackligt stora sammanhangande gronomraden

e en lang kontinuitet (tillrackligt med tid)

e goda mdjligheter for arter att sprida sig mellan gronomraden

Enskilda naturomraden behover vara sammanlankade med andra naturomraden for att funktionella
ekologiska natverk ska kunna finnas.

Forandringar av den fysiska miljon, som exempelvis exploatering eller naturresursutvinning, paverkar
darfor den grona infrastrukturen pa olika satt. Habitatforlust, fragmentering, barriareffekter och
storningar ar nagra av de effekter som férsvagar den grona infrastrukturen. Det &r darfor viktigt med en
noggrann planering och ett valgenomtankt kompromissarbete i olika skalnivaer for att begransa
diverse negativa effekter.

3.1 BESKRIVNING NULAGE

Huvuddelen av planomradet utgors av akermark som i sig utgor en spridningsbarriar for manga arter.
Vidare befinner sig planomradet i ett tamligen exploaterat omrade se Figur 1. Det galler framforallt at
Ost, dar omradet gransar mot jarnvagen, varefter foljer Norrsundavagen och E4:an. Mot norr ligger
Bristaverket och ytterligare ett industriomréde samt i férlangningen tatbebyggda omraden i Méarsta. At
vast ligger ett skogsomrade som ar militart vningsfalt. Detta skogsomrade ingar i en gron kil enligt
den regionala utvecklingsplanen fér Stockholmsregionen (RUFS 2050) medan naturreservaten norr
om och nordvast om planomradet utgor en gron vardekarna.

At soder finns en del 8ppen jordbruksmark och i férlangningen tatbebyggt omrade i Rosersberg.
Sarskilt &t ost ar de spridningssamband som finns troligen svaga pa grund av alla barriarer.
Naturmarken som omger s6n Fysingen ingar dven den i en regional gron vardekarna (RUFS 2050).



Figur 1. Undersokningsomradets (gul markering) placering i landskapet. Gréna omraden avgransar naturreservat. Blastreckade
omraden ar sumpskogar enligt Skogsstyrelsens data.

Det finns tre naturreservat som befinner sig inom en till ett par kilometer frdn undersokningsomradet
(se Figur 1). At sydost ligger Fysingens naturreservat. Mellan undersdkningsomradet och detta
reservat ligger tva jarnvagsspar, ett antal vagar (inklusive E4) och en kraftledning.
Spridningssambanden mellan dessa tva omraden &r darfér sannolikt svaga. Norrut finns
Steningedalens respektive Skondalsskogens naturreservat. Aven dessa avskarmas fran
undersoékningsomradet av ett antal vagar och tatbebyggda omraden. Dock finns mojligheten att
skogen i det militara 6vningsfaltet mojliggor spridning mellan Steningedalen och
undersokningsomradet.

3.2 BEDOMD PAVERKAN

Det ar flera aspekter som behover tas hansyn till vid en bedémning av ekologiska samband och gron
infrastruktur. Bland annat ar det viktigt att:

e det finns tillrackligt stora livsmiljoer for viktiga arter,

e arternas livsmiljder ar sammankopplade,

e det finns majlighet for langsiktig spridning for arter, och

¢ det finns en mangfald av biotoper inom den grona infrastrukturen som kan gynna en méangfald
av arter.

Den naturmark som tas i ansprak vid en exploatering enligt detaljplanens férslag ar framst ett mindre
skogsomrade inklusive sumpskog i anslutning till jarnvagen. Detta omrade ligger idag relativt isolerat
sett till spridning och gron infrastruktur. Det omges dessutom av flera barriéarer (jarnvégen,
Norrsundavéagen, Brista varmeverk, sparomrade, akermark och bebyggelse). Skogsomradet bedéms
darfor redan idag ha liten betydelse da det galler ekologiska samband och grén infrastruktur.

| detaljplanen bibehalls naturmark (bland annat akerholme och brynmiljéer) i den syddstra delen.
Dessutom kommer Rosersbergsbacken ges en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
Oversilningsytor och mindre 6ppna dammytor. Dessutom nyskapas en sumpskog i anslutning till denna
som ersattning for den som foérsvinner.

Med dessa atgarder bedoms exploateringen inte innebara en negativ paverkan pa omradets
ekologiska samband.
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4 BIOTOPSKYDDADE OMRADEN

4.1 BESKRIVNING NULAGE

De objekt som inom detaljplaneomradet
omfattas av generellt biotopskydd &r en
akerholme och ett till stérre delen Gppet dike
kallat Rosersbergsbécken, det senare med en
kortare kulvertering pa ett stélle (bla linje i
Figur 4).

Den akerholme som finns inom planomréadet
(rédmarkerad i Figur 4). Denna har tidigare
troligen varit mer eller mindre 6ppen, men har
idag ett glest tradskikt med bjork, asp och
enbuskar. Lovsly kommer underifrdn och
holmen &ar under igenvéxning.

Rosersbergsbacken &r idag utratad och saknar
naturliga svamplan och strandkanter (se Figur
3). I nuvarande skick &r det ett ganska stort,
vattenforande akerdike. Det har en ordinar,
naringspaverkad flora som stéllvis domineras
av vass.

| den tidigare gjorda naturvardesinventeringen?
avgransades 14 objekt som beddmdes
omfattas eller méjligen kunde omfattas av det
generella biotopskyddet. Ett antal av dessa
objekt ligger utanfor det omrade som nu ska
inkluderas i detaljplanen och ingar darfor inte i
denna bedémning.

Figur 3. Rosersbergsbacken

| den centrala delen av inventeringsomradet finns ett omrade med trad, hallmark mm och som omges
av dkermark. En preliminar bedémning var att detta var tva stycken akerholmar. Vid samrad med
Lansstyrelsen i Stockholm har svar erhallits att detta &r att betrakta som ett omrade. | och med detta
blir omradet storre an 0,5 hektar vilket &r den dvre arealgransen for definitionen pa en dkerholme.

| nordvastra delen av inventeringsomradet finns tva tradbevuxna partier soder om de dar befintliga
dammarna. Dessa omraden (nr. 4 och 5 i foregaende inventering) foreslogs dar kunna omfattas av
biotopskyddet, men ligger till storre delen utanfor detaljplaneomradet. De omges inte heller av aker pa
alla sidor och uppfyller darmed inte definitionen pa akerholme, vilket gor att de inte ar biotopskyddade.
En stenmur i sydvast (nr. 12 i foregdende inventering) ligger i skogsmark och bor darmed inte omfattas

av biotopskyddet.

1 Naturvérdesinventering Brista. WSP Sverige AB, 2018



Yo e (B, [} Sl

/\~ Grans fér detaljplan W8 Akerholme A
Befintligt dike - kulvert p2\. Sumpskog (Skogsstyrelsen) N
Befintligt dike - oppet 2 Sumpskog (inmétning WSP) WA I )

Byagnad enligt detaljplan o 5o w0 150 200

Figur 4. Sumpskogsavgransning, biotopskyddade akerholmar och dike, samt de planerade byggnadernas férhallande till dessa.



4.1.1 Historik

| kartor fran en dgodelning 1708 (Lantmateriet, historiska kartor Norrsunda socken Krogsta 1-4) syns
att den nuvarande akermarken inte odlades. Den norra delen av nuvarande dkermark kallades
"Myranget” och den sbddra delen for "Djupanget”, se Figur 5 A. | handlingar rérande storskifte 1775
(Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-13) beskrivs vegetationen pa "Myranget” som buskig och
ringa barande frakenbotten. Av den beskrivningen kan man forstd att marken var fuktig, en majoritet av
de svenska frékenarterna trivs i fuktig mark.

| Figur 5 nedan &r skogsholmarna som idag &r belagna i den sédra halvan av planomradet markerat
med en gron cirkel i samtliga kartor. | handlingarna (Lantmateriet, Historiska kartor, 01-NOR-47) fran
1905 av den vattenatgard som genomfordes syns det som idag kallas Roserbergsbacken, se Figur 5B.

B.
1111’144 D EXRUISHIINOra Harad, Adrifiinda Joxen |
“Wiggehif o« Krokesla
| : (orel X Y g
1
! X
| o gt e 5
| Hipesye 3
| ak
| I
| S
A
! A
Vst prvmy. S " {*
2 v & N
},. Y. A N
- - '. »
!. = ]
| g2 1
\ - ; e Ay | o
| MR A

Figur 5. A) karta fran agodelning 1708, B) karta frn vattenatgard 1905. Oversikt 6ver planomradet (lila linje) infallt i nedre hogra
hornet. Skogsholmarna i mitten av nuvarande dkermark ar markerat med en gron ring i samtliga kartor i figuren. Alla kartor och
flygfoton © Lantmateriet.

Vid en genomgang i Lantmaéteriets tjanst historiska kartor, av alla aldre kartor 6ver omradet fran tiden
fore 1905 finns inget vattendrag eller dike markerat. Det ar darmed troligt att Roserbergsbacken
anlades for att forbattra avvattningen av markerna runt Viggeby och Krogsta.

4.1.2 Ekologiskavarden och funktioner

Rationaliseringen i jordbruket under 1900-talet har lett till en minskning av antalet akerholmar i
odlingslandskapet. | ett odlingslandskap fungerar dkerholmar som refugier for arter i ett for 6vrigt
fragmenterat landskap. De utgor livsmiljo och tillflyktsort for manga av de véxt- och djurarter som
forekommer i ett jordbrukslandskap.

Akerholmar har ofta inslag av varma, skyddade och solexponerade delar som &r en viktig tillflyktsort
for varmekravande arter sdsom ormar och odlor. Det finns ofta aldre, grova och solexponerade I6vtrad
som har stor betydelse for den biologiska mangfalden. Vanligen finns dven dungar med barande
buskar och trad till exempel slan, hassel och vildapel, vilket gynnar faglar och insekter.

Aven antalet vattenmilj6er i odlingslandskapet har minskat drastiskt under 1900-talet. Backar och
diken i odlingslandskapet fungerar som livsmiljéer, spridningskorridorer och ledlinjer i landskapet.
Rosersbergsbacken, som sannolikt anlades runt 1905 som en avvattnande atgard har dock tillfort
Oppen vattenyta i landskapet.



Natur- och vattenomraden genererar en rad ekosystemtjanster, det vill sdga tjanster fran naturens
ekosystem som manniskor har nytta av. Rosersbergsbacken har i dag begrénsat bidrag till
ekosystemtjanster. Den bidrar i viss man till rening och fordrgjning av vatten men detta fungerar daligt
p& grund av att den rétats ut och den har férlorat sin naturliga fara. Akerholmen bidrar framfor allt med
biologisk mangfald men aven kulturella ekosystemtjanster i form av landskapshbild och att den
paminner om ett aldre odlingslandskap.

4.2 BEDOMD PAVERKAN

En utbyggnad enligt detaljplanen berér inte akerholmen.

Rosersbergsbéckens nuvarande strackning hamnar under en av byggnaderna och den kommer
darmed att behova ledas om. Rosersbergsbécken beddms vara ett anlagt vattendrag, se avsnitt 4.1.1
(Lantméteriet, Historiska kartor, 01-NOR-47). | och med en utbyggnad enligt detaljplanen kommer
delar av Rosersbergsbacken ges en mer naturlik utformning vilket bedéms som positivt bade for dess
vattenrenande och -fordréjande forméga samt dess biotopkvaliteter.

5 SUMPSKOG

5.1 BESKRIVNING NULAGE

Sumpskogen i omrédets 6vre nordostra del mattes in i falt den 17 april 2019 (se Figur 1). Dess areal &r
0,58 hektar, vilket ar 0,3 hektar mindre an den areal som Skogsstyrelsen uppskattat den till.
Sumpskogen bestar framfor allt av al men med stort inslag av bjork och gran. Det finns flera socklade
trad men inga tydliga spar av sasongsvisa dversvamningar.

Figur 6. Sumpskogen. Den hogra bilden visar ett tydligt socklat trad medan den véanstra bilden ger en éversikt av omradets
karaktar. Foto: WSP.

| 6st avgransas sumpskogen till en borjan av ett aldre, troligen foga funktionellt dike som I6per fran
sodra dnden i nordnordvastlig riktning. Oster om detta dike &r det i regel tydligt torrare, men i de fall da
klibbal forekommer dven oster om diket har dessa partier medréknats i sumpskogen. Strax utanfor
skogens Ostra kant vidtar ett sparomrade, vilket &r kalavverkat. Det gamla diket viker av at vast
ungefar mitt i objektet. Ett annat, mer fungerande dike rinner under jarnvagen och in i skogen nagot
ovanfor det forsta diket. | séder avgransas omradet tydligt av en brant backe, vilken fort blir torrare. |
vast vidtar aker. Den smala, norra spetsen avgransas av aker i vast och sparomrade i ost.
Skogsstyrelsens avgransning l6per langre norrut, men har &r det klart torrare, ej férsumpad mark som
inte réknats in i arealen vid denna inméatning.



5.1.1 Historik

Av det kartmaterial som har gatt att fa fram finns inte sumpskogen sarredovisad. Man kan i den
ekonomiska kartan fran 1952 se att omradet dar sumpskogen finns idag, vid den tiden utgjordes av
mer 6ppen mark med inslag av trad eller buskar. | flygfoto frdn 1960 syns att en relativt tat ungskog
vuxit fram och 1998 ser man att en del av det 6ppna omradet har blivit till kermark och att skogen
vuxit ytterligare. Flygfotot fran 2017 visar tydligt att en del av skogsomradet narmast jarnvagen har
avverkats, en s.k. tradsakringszon. Mellan 1960 och nu ser man tydligt att akermarken i den norra
delen av omrédet har rationaliserats till storre brukningsenheter samt att betet har upphdort pa
markerna vaster om Rosersbergsbacken. Den senare har ocksa kulverterats/flyttas under denna
tidsperiod.

1952 1960

1998 2017

Figur 7. Ekonomisk karta fran 1952 samt flygfoton fran 1960, 1998 och 2017 som visar utvecklingen av omradet for
sumpskogen. Alla kartor och flygfoton © Lantmateriet.



5.1.2 Ekologiska varden och funktioner

En sumpskogs naturvérden kan variera stort vissa ar mycket artrika och vardefulla for den biologiska
mangfalden. Den aktuella sumpskogen &r dock tamligen trivial och har en relativt 1dg artrikedom. Den
har viss betydelse for biologisk mangfald men aven for mangfalden av biotoper i landskapet.

Den aktuella sumpskogen levererar flera ekosystemtjanster bland annat biologisk mangfald, visst
Oversvamningsskydd genom tradens vattenupptag och férdrdjning av vatten. Dess lage gor dock att
den har begransad vattenrenade funktion. | princip tar den enbart emot vatten fran jarnvagen och
omradet dster om denna via en trumma. Om sumpskogen hade statt i forbindelse med
Rosersbergsbacken hade den haft storre betydelse som skydd mot éversvamningar och vattenrening.

5.2 BEDOMD PAVERKAN

Sumpskogen kommer att forsvinna i och med utbyggnad enligt detaljplanen. En ny sumpskog kommer
att skapas som erséttning i anslutning till Rosersbergsbacken (se Figur 2).

Dessutom kommer Rosersbergsbacken aterfa en mer naturligt meandrande fara med tillhérande
oversilningsytor och flera mindre dppna vattenytor. | och med den fysiska kopplingen till
Rosersbergsbacken far den nyanlagda sumpskogen en storre funktion for fordréjning och rening av
vatten jdmfort med den ursprungliga sumpskogen.

Den nyskapade sumpskogen kommer att vara zonerad det vill sdga fran en vatare miljo narmast
backen till torrare med okat avstand. | de vatare delarna blir det inslag av véxter som trivs i vatten och i
de delar torrare delarna av vatmarken, som far ett mer varierande vattenstand, kommer trad som tal
detta att planteras. Framst da al (klibbal) med en malbild om minst 30 % krontéckning.

6 REFERENSER

ArtPortalen: www.artportalen.se

Jordbruksverkets inventering av angs- och betesmarker: http://www.sjv.se/tuva

Lantmateriet historiska kartor: https://historiskakartor.lantmateriet.se

Lansstyrelsens geodatakatalog: https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.se/GeodataKatalogen/

Skogens Parlor: https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

Kartmaterial: Lansvisa geodata ©Lansstyrelsen.

Region Stockholm (2018): Regional utvecklingsplan fér Stockholm, RUFS 2050. 2018:10
WSP Sverige AB (2018): Naturvardesinventering Brista.

WSP Sverige AB (2018): Fagelinventering Brista.
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Fran: Lundell Anna

Till: Ebba Sundberg

Kopia: Christer Sédereng

Arende: SV: Lst dnr 521-37478-2018 Vattenverksamhet och biotopskydd Brista
Datum: den 18 juni 2019 11:27:38

Bilagor: image001.jpg

Hej!

Vi har tittat pa kompletterande handlingar och Lansstyrelsen delar er bedémning att akerholmen
ska betraktas som ett objekt, varfor den ar for stor for att omfattas av biotopskydd.

Arende med dnr 521-37578-2018 avskrivs efter aterkallelse.

Med vanlig hélsning
Anna Lundell

Enheten for natur- och viltdrenden
Lansstyrelsen Stockholm

Box 22067, 104 22 Stockholm
Besodk: Regeringsgatan 66
Telefon: 010-223 12 83

Vxl: 010 -223 1000
www.lansstyrelsen.se/stockholm

Fran: Ebba Sundberg <ebba.sundberg@structor.se>

Skickat: den 11 juni 2019 17:30

Till: Lundell Anna <anna.lundell@lansstyrelsen.se>

Amne: Lst dnr 521-37478-2018 Vattenverksamhet och biotopskydd Brista

Hej!
Bifogar kompletteringar i arendet.

e Beddmning av akerholme inom planomradet. Sedan inskick har férutsattningar férandrats
och akerholmar i planomradet omvarderats alt. Skyddats. Bifogat ar resonemang om
hantering av dkerholmar.

Beddmningen ar att endast en akerholme paverkas, denna ar dock 6ver 1,22 ha och
omfattas darmed ej av biotopskydd. Bifogat ar dven naturmiljéutredning som visar hur
naturvarden bevaras.

Om Lst delar denna uppfattning dras dispensanstdkan fran biotopskydd tillbaka.

e Da det uppkommit att en sumpskog i den norddstra delen av omradet behover fyllas ut
och ar sa pass stort att tillstand for vattenverksamhet kravs dras anmdlan om
vattenverksamhet tillbaka. Detta da samlad prévning av vattenverksamheterna ska goras.

Hasning,
Ebba Sundberg

Structor Miljobyran Stockholm AB
072-144 09 83
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Sammanfattning

Structor Akustik har av Kilenkrysset Bygg AB genom Anders Solberg fétt i uppdrag att utreda
bullernivaer orsakade av anlaggningsarbeten vid ett nytt verksamhetsomrade som planeras i Brista
utanfér Marsta. Utredningen syftar till att bedéma paverkan till befintlig bebyggelse och ska utgéra
underlag till vattendom.

Under byggtiden kan bland annat palning, spontning, bergschakt och borrning for sprangsalvor
forekomma. Eventuellt placeras en bergkross inom omradet. Det ar inte bestamt vilka metoder och
maskiner som ska nyttjas. I foreliggande rapport undersoks ett virsta fall” med bullriga ljudkéllor.
Mindre bullriga moment sa som transporter av massor har inte beaktats i utredningen.

For samtliga moment beréknas nivaer under riktvardena dagtid (vardagar). For att
anlaggningsarbeten ska kunna utforas kvallstid eller dagtid 16r-, sén- och helgdagar erfordras
tystare maskiner/metoder &n de som antagits i berdkningarna.

Sprangning orsakar inte hoga ekvivalenta nivaer eftersom det sker under en mycket begransad tid,
daremot fas hoga maximala nivaer. For maximala nivaer finns endast riktvéarden nattetid, varmed
sprangning inte bor utféras nattetid.

Skutknackning antas kunna utféras pa samma platser som bergschaktning och borrning for
sprangsalvor. Ljudeffektnivan fran skutknackning ar lagre &n den for t.ex. borrning. Darmed
bedoms att riktvardena dagtid innehalls.

Vdgar fOr transporter av massor bor planeras for att inte stora boende i de ndrmast belégna
befintliga bostaderna i bostadsomrade 5 och 6. De andra bostadsomradena bedéms inte erhalla
ljudnivaer 6ver riktvardena oavsett var transportvagar dras.

Buller fran schaktning av lera och annat material an sten bedoms inte éverskrida riktvardena vid
befintliga bostader. Palning, som &r ett betydligt bullrigare moment och planeras i samma omraden,
orsakar ljudnivaer under riktvardet dagtid vid de narmaste befintliga bostaderna.

Om flera arbetsmoment utfors samtidigt kan kumulativa effekter uppsta. Givet tva ljudkallor med
samma ljudeffektniva beldgna pa samma avstand fran en bostad kan en ljudnivaokning pa som
hogst 3 dBA erhallas. Om majligt bor darfor bullriga arbetsmoment utforas vid olika tidpunkter,
alternativt i olika delar av planomradet om de ska utforas simultant.
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1. Ekvivalent ljudniva fran slagen palning (2 m éver mark i ett rutnat om 10x10 m samt vid fasad)

2. Ekvivalent ljudniva fran slagen spontning (2 m dver mark i ett rutnat om 10x10 m samt vid
fasad)

3. Ekvivalent ljudniva fran bergschakt (2 m 6ver mark i ett rutnat om 10x10 m samt vid fasad)

4. Ekvivalent ljudniva fran bergkross (2 m 6ver mark i ett rutnat om 10x10 m samt vid fasad)

5. Ekvivalent ljudniva fran borrning for sprangsalvor (2 m 6ver mark i ett rutnat om 10x10 m

samt vid fasad)
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av Kilenkrysset Bygg AB genom Anders Solberg fatt i uppdrag att utreda
bullernivaer orsakade av anlaggningsarbeten vid ett nytt verksamhetsomrade som planeras i Brista
utanfor Marsta, se Figur 1. Utredningen syftar till att bedéma paverkan till befintlig bebyggelse och
ska utgdra underlag till vattendom.

Under byggtiden kan bland annat palning, spontning, bergschakt och borrning for sprangsalvor
forekomma. Eventuellt placeras en bergkross inom omradet. | det narmst belagna bostadsomradet
(bostadsomrade 5 i Figur 1) finns tre bostader. De tva narmast belagna bostaderna i ska dock rivas,
och beaktas darfor inte i denna utredning. N&rmaste befintliga bostad ligger ca 190 m sGder om
planomradet.

x‘:’; \

%$Avfallsaniaggning \

29

Norslunda

I T ‘ Bostad.somrﬁﬂ'@"’?

NORSLUNDA

NORRSUNDA-
KROGSTA

RX o=t ¢

;&;PETERSBORG ‘\

: R =  f
) L_

-~ Bostadsomrade 6 f )

; ‘

e e ¢

{
| i
\R Ornsh
\
\ -

10262 / i

2

v al_.y.‘
mrﬂn.‘ Tl 32

E cken r\ r)

% NORRSUNDA- )i/ ““4\
J ’ ’m\ . 46423413 X L

KROGSTA

Snarfare ( a \
Figur 1. Planomradets geografiska lage markeras med rod ring. Narmaste belagna bostadsomraden markeras
med bla ring. Bostader som ska rivas markeras med rod streckad ring. Respektive bostadsomrade benamns 1-6 i
foreliggande rapport (minkarta.lantmateriet.se).
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Figur 2. Plankarta Brista verksamhetsomr
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2 Bedomningsgrunder

Naturvardsverket har angivit riktvarden for buller fran byggplatser®. Transporter pa allmanna
végnatet rdknas som vanlig vagtrafik och berors inte av riktvérdena for byggplatser.

Tabell 1. Riktvarden fér byggbuller utom- och inomhus [dBA]

Omrade Helgfri mandag- Lordag, sondag och Samtliga
fredag helgdag dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07
LAeqa) LAeq LAeq LAeq LAeq LAfmaxb)

Utomhus (vid fasad, friféltsvarden)

Bostéder for permanentboende 60 50 50 45 45 70
och fritidshus

Vardlokaler 60 50 50 45 45 -
Undervisningslokaler 60 - - - - -
Arbetslokaler for tyst 70 - - - - -
verksamhet ©

Inomhus (i bostader for permanentboende och fritidshus i bostadsrum)

Bostader for permanentboende 45 35 35 30 30 45
och fritidshus

Vardlokaler 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst 45 - - - - -

verksamhet ©

a) LAeq ar ekvivalent A-vagd ljudniva

b) LAfmax & maximal A-vagd ljudniva

c) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att
kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor

I de fall verksamhet pdgdr endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivdn berdknas for den
tid under vilken verksamheten pagar — t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med
intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

For verksamhet med begransad varaktighet, hogst tva manader, t ex spontning och palning, bor
5 dBA hdogre varden kunna tillatas.

Vid enstaka kortvariga handelser, hogst 5 minuter per timme, bor upp till 10 dBA hégre nivaer
kunna accepteras. Detta bor dock inte galla kvélls- och nattetid.

| de fall verksamheten ar av begransad art och aven innehaller kortvariga handelser bor hojningen
av riktvardet fa uppga till sammanlagt hogst 10 dBA4 .

! »Naturvérdsverkets allménna rid om buller frin byggplatser”, NFS 2004:15
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3 Underlag

Féljande underlag har anvénts vid berakningarna:
- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade erhallen fran Metria 2020-11-02
- Uppgifter om anlaggningsarbeten erhallet fran ”Brista, PM Geoteknik, Underlag till
detaljplan” framtagen av Geoteknologi Sverige AB, daterad 2019-09-06
- Indata for byggbullerkallor hamtat fran Structor Akustiks egen databas
- Omgivande bebyggelse har hojdsatts med laserdata fran Metria

4 Beréakningsforutsattningar

Bullret har beraknats utifran en digital terrangmodell med programmet SoundPLAN version 8.2.
Berakningarna har utforts med 3 reflexer. Ljudutbredning éver mark har beraknats till punkter pa
hojden 2 m dver mark med en tathet om 10 x 10 m.

4.1 Berakningsmodell for verksamhetsbuller

Berékningar for verksamhetsbuller har utforts i enlighet med den internationella standarden ISO
9613-2 ”Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation”. Berdkningarna utfors i oktavbanden 63-8 000 Hz. Modellen tar hansyn till terrdng,
byggnader, marktyp och typ av bullerkélla. Den forutsatter ocksa vaderforhallanden som motsvarar
svag medvind i alla riktningar.

4.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran Metria. Vagbanor har antagits vara
akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt antagits vara akustiskt mjuk.

4.3 Avgransningar

Dessa aspekter har ej beaktats i denna rapport:
- Mindre bullrande byggaktiviteter, exempelvis transporter av massor.

5 Bullerkallor

5.1 Beskrivning av arbetsmoment

| PM Geoteknik? ges en beskrivning av vilka arbetsmoment som kommer bli aktuella samt ungefar
var momenten kommer utféras. De moment som bedéms orsaka hogst ljudniva till omgivningen ar
palning, spontning, bergschakt, borrning for sprangsalvor samt en eventuell stenkross. Det ar inte
bestamt vilka metoder och maskiner som ska anvandas. Ovriga mindre bullriga kéllor har ej
beaktats i utredningen.

| Figur 3 T.V. redovisas var schakt av berg, morén och lera kommer utféras samt vilka delar av
omradet som ska fyllas. | Figur 3 T.H redovisas var pa planomradet det kan bli aktuellt att
grundlagga byggnader med palning. | PM Geoteknik? beskrivs ocksa att spont ska uppforas utmed
ostkustbanan (ca km 33+400 — 33+800), se Figur 3 T.H.

Schaktning kommer medféra att omradets markniva forandras under byggtiden. For bergschaktning
och borrning for sprangsalvor som initialt sker pa en hojd kan som hogst ljudspridning forvantas i
borjan av byggtiden. Palning och spontning kommer sannolikt ocksa att utféras innan schaktningen
ar klar. 1 berdkningarna har darfor befintlig markhojd antagits.

2 Brista, PM Geoteknik, Underlag till detaljplan, Geoteknologi Sverige AB, daterad 2019-09-06
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Figur 3. T.V. Méangdning fargkarta (WSP, 2019-09-16). T.H. Detaljplaneomrade med tolkade lerdjupskurvor med
oversiktligt bedomt forstarkningsbehov med avseende pé grundlaggning. Roda omraden: byggnader grundlaggs
med plattor pa berg. Grona omraden: byggnader grundldggs med palar alternativt med plattor pa packad
fyllning efter utgrévning av 16s jord. byggnader grundlaggs med palar. Spontning planeras
ungefar utmed bla linje. Ritningen #r himtad frin ”PM Geoteknik, Brista, dat. 2019-10-01”.

5.2 Indata

Anvénda byggbullerkéllor listas i Tabell 2. Ljudkallorna har valts for att motsvara ett bullrigt fall.
For palning och spontning finns tystare metoder tillgangliga, t.ex. borrad eller vibrerad
palning/spontning. Vid bergschaktning ar det framst lastning av sten till flak samt hantering av sten
nar gravskopan fylls som orsakar buller. Det ar svart att dampa buller som uppstar i gravskopan.
Lastflaket kan dock férses med gummi vilken kan dampa ljudnivan med upp mot 10 dBAS3. For
borrning finns ddmpade maskiner tillgangliga.

Ljudké&llorna har placerats enligt beskrivning i 5.1. Var den eventuella stenkrossen ska placeras &r
inte bestdmt, i berdkningarna har darfor flera positioner undersokts. De mest ogynnsamma lagena
har valts for respektive ljudkalla (dvs de lagen som &r belagna narmast befintliga bostader och pa
hojder).

Berakningarna i bilaga 1-5 visar den hogsta ljudnivan som fas nar en maskin av respektive typ ar
verksam. De olika punktkallorna &r inte summerade, utan symboliserar att maskinen forflyttas.

3 »Best Available Technique, Buller fran bergtéckter ” Par Wigholm, Per Ake Nilsson, Orjan Johanssom, TemaNord 2013:588
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Tabell 2. Byggbullerkallor som anvénts i berdkningarna. Indata &r hamtat fran Structor Akustiks egen databas.

Bullerkalla Ljudeffektniva (dBA) Antagen hojd 6ver mark (m)
Slagen pélning, stalrér 240 122 5
mm i diameter
Slagen spontning 120 5
Bergschakt (lastning med 122 1,5
gravskopa)
Bergkross (forkross) 122 2
Borrning for spréngsalvor 124 1

6 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade falt.
Fargskalan ar relaterad till riktvardena sa att gransen mellan gront och gult motsvarar riktvardena
for byggbuller dagtid (60 dBA ekvivalent ljudniva).

Ljudniva vid fasad vid de bostader som erhaller hogst ljudniva vid fasad for respektive moment
redovisas separat i foreliggande avsnitt eftersom skalan i bilagorna behdver vara stor for att visa
ljudutbredningen dver mark. Beraknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden (nivaer utan
inverkan av reflex i egen fasad). Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

6.1 Palning (Bilaga 1)

Vid slagen palning beraknas som hogst 58 dBA ekvivalent niva vid en bostad som ligger soder om
planomradet (Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:25), se Figur 4. Det innebér att riktvardet dagtid
(vardagar) om 60 dBA innehalls vid samtliga bostader. Riktvardet kvallstid och dagtid pa 16r-, son-
och helgdagar om 50 dBA &verskrids vid bostadsomrade 1, 2, 3 och 6.

For att palning ska kunna utforas kvéllstid eller dagtid pa helgdagar erfordras en tystare maskin &n
den som antagits i berdkningarna. Den hogsta ljudnivan som beraknas i respektive bostadsomrade
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Hogsta beraknade ljudnivan vid nagon bostad i de narmast beldgna bostadsomradena vid slagen
palning.

Bostadsomrade Fastigheter Berdknad hogsta
ljudniva (dBA)
1 Sigtuna Norrsunda-Séderby 1:5, 1:4, 1:3, 1:2 54
2 Sigtuna Norslunda 41:1, 40:1, 39:1, 38:1, 37:1, 36:1 51
3 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 54
4 Sigtuna Norslunda 11:1, 9:1 8:1, 8:2, 7:1, 51:1 <50
5 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 <50
6 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:24, 4:8, 4:25, 4:12, 4:6, 58

4:23, 4:13, 4:11, 4:20, 4:22, 4:19, 4:18, 4:21, 4:4, 4:9
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Figur 4. Urklipp fran bilaga 1. Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark samt vid fasad (hdgsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran slagen palning vid bostadsomrade 6.

6.2 Spontning (Bilaga 2)

Vid slagen spontning utmed sparet beraknas som hogst 54 dBA vid bostader pa fastigheten Sigtuna
Norrsunda-Krogsta 2:4, se Figur 5. Det innebdr att riktvéardet dagtid (vardagar) om 60 dBA
innehalls vid samtliga bostader. Riktvardet kvallstid och dagtid pa helgdagar om 50 dBA
overskrids vid bostadsomrade 2 och 3.

For att spontning ska kunna utforas kvallstid eller dagtid pa l6r-, son- och helgdagar erfordras en
tystare maskin an den som antagits i berdkningarna. Den hogsta ljudnivan som beraknas i
respektive bostadsomrade redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Hogsta beraknade ljudnivan vid nagon bostad i de narmast belagna bostadsomradena vid slagen
spontning.

Bostadsomrade Fastigheter Beréknad hogsta
ljudniva (dBA)

1 Sigtuna Norrsunda-Soderby 1:5, 1:4, 1:3, 1:2 51

2 Sigtuna Norslunda 41:1, 40:1, 39:1, 38:1, 37:1, 36:1 <50

3 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 54

4 Sigtuna Norslunda 11:1, 9:1 8:1, 8:2, 7:1, 51:1 <50

5 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 <50

6 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:24, 4:8, 4:25, 4:12, 4:6, <50

4:23,4:13, 4:11, 4:20, 4:22, 4:19, 4:18, 4:21, 4:4, 4:9

Figur 5. Urklipp fran bilaga 2. Ekvivalent ljudniva 2 m dver mark samt vid fasad (hégsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran slagen spontning vid bostadsomrade 3.
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6.3 Bergschakt (Bilaga 3)

Vid bergschaktning beréknas upp mot 58 dBA ekvivalent niva vid en bostad pa fastigheten Sigtuna
Norrsunda-Krogsta 16:1, samt pa fastigheten Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 se Figur 6 och Figur
7. Det innebér att riktvardet dagtid (vardagar) om 60 dBA innehalls vid samtliga bostader.
Riktvardet kvallstid och dagtid pa 16r-, sén- och helgdagar om 50 dBA 6verskrids vid
bostadsomrade 3, 5 och 6. Den hogsta ljudnivan som beraknas i respektive bostadsomrade
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Hogsta berdknade ljudnivan vid nagon bostad i de narmast beldgna bostadsomradena vid bergschakt.

Bostadsomrade Fastigheter Berédknad hdgsta
ljudniva (dBA)
1 Sigtuna Norrsunda-Sdderby 1:5, 1:4, 1:3, 1:2 <50
2 Sigtuna Norslunda 41:1, 40:1, 39:1, 38:1, 37:1, 36:1 <50
3 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 58
4 Sigtuna Norslunda 11:1, 9:1 8:1, 8:2, 7:1, 51:1 <50
5 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 58
6 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:24, 4:8, 4:25, 4:12, 4.6, 55

4:23,4:13, 4:11, 4:20, 4:22, 4:19, 4:18, 4:21, 4:4, 4:9

Figur 6. Urklipp fran bilaga 3. Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark samt vid fasad (hogsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran bergschakt vid bostadsomrade 3.

Figur 7. Urklipp fran bilaga 3. Ekvivalent ljudniva 2 m dver mark samt vid fasad (hogsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran bergschakt vid bostadsomrade 5.
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6.4 Bergkross (Bilaga 4)

Vid bergkross beraknas upp mot 58 dBA vid en bostad pa fastigheten Sigtuna Norrsunda-Krogsta
2:4, se Figur 8. Det innebdr att riktvardet dagtid (vardagar) om 60 dBA innehalls vid samtliga
bostader. Riktvardet kvallstid och dagtid pa I6r-, son- och helgdagar om 50 dBA 6verskrids vid
bostadsomrade 2, 3, 4, 5 och 6. Den hdgsta ljudnivan som berdknas i respektive bostadsomrade
redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Hogsta beraknade ljudnivan vid ndgon bostad i de narmast belagna bostadsomradena med bergkross.

Bostadsomrade Fastigheter Beraknad hogsta
ljudniva (dBA)
1 Sigtuna Norrsunda-Sdéderby 1:5, 1:4, 1:3, 1:2 <50
2 Sigtuna Norslunda 41:1, 40:1, 39:1, 38:1, 37:1, 36:1 51
3 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 58
4 Sigtuna Norslunda 11:1, 9:1 8:1, 8:2, 7:1, 51:1 51
5 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 57
6 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:24, 4:8, 4:25, 4:12, 4.6, 56

4:23, 4:13, 4:11, 4:20, 4:22, 4:19, 4:18, 4:21, 4:4, 4:9

Figur 8. Urklipp fran bilaga 4. Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark samt vid fasad (hogsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran bergkross vid bostadsomrade 3.

6.5 Borrning for sprangsalvor (Bilaga 5)

Vid borrning for sprangsalvor berdaknas upp mot 58 dBA ekvivalent niva vid en bostad pa
fastigheten Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 och pa fastigheten Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4, se
Figur 9 och Figur 10. Det innebér att riktvardet dagtid (vardagar) om 60 dBA innehalls vid
samtliga bostader. Riktvardet kvallstid och dagtid pa l6r-, son- och helgdagar om 50 dBA
éverskrids vid bostadsomrade 3, 5 och 6. Den hogsta ljudnivan som beréknas i respektive
bostadsomrade redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Hogsta beraknade ljudnivan vid nagon bostad i de narmast beldgna bostadsomradena vid borrning for
sprangsalvor.

Bostadsomrade Fastigheter Berdknad hogsta
ljudniva (dBA)
1 Sigtuna Norrsunda-Séderby 1:5, 1:4, 1:3, 1:2 <50
2 Sigtuna Norslunda 41:1, 40:1, 39:1, 38:1, 37:1, 36:1 <50
3 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 2:4 58
4 Sigtuna Norslunda 11:1, 9:1 8:1, 8:2, 7:1, 51:1 <50
5 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 16:1 58
6 Sigtuna Norrsunda-Krogsta 4:24, 4:8, 4:25, 4:12, 4:6, 56

4:23, 4:13, 4:11, 4:20, 4:22, 4:19, 4:18, 4:21, 4:4, 4:9
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Figur 9. Urklipp fran bilaga 5. Ekvivalent ljudniva 2 m dver mark samt vid fasad (hdgsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran borrning for sprangsalvor vid bostadsomrade 3.

V85

Figur 10. Urklipp fran bilaga 5. Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark samt vid fasad (hégsta ljudnivan vid nagot
vaningsplan) fran borrning for sprangsalvor vid bostadsomréade 5.

6.6 Ovriga bullerkallor

Sprangning orsakar inte hoga ekvivalenta nivaer eftersom det sker under en mycket begransad tid,
daremot fas hdga maximala nivaer. For maximala nivaer finns endast riktvarden nattetid, varmed
sprangning inte bor utféras nattetid.

Skutknackning antas kunna utforas pa samma platser som bergschaktning och borrning for
sprangsalvor. Ljudeffektnivan fran skutknackning ar omkring 120 dBA, vilket ar lagre &n nivan for
t.ex. borrning. Darmed bedoms att riktvardena dagtid innehalls.

Végar for transporter av massor bor planeras for att inte stora boende i de ndrmast beldgna
befintliga bostaderna i bostadsomrade 5 och 6. De andra bostadsomradena bedéms inte erhalla
ljudnivaer 6ver riktvardena oavsett var transportvéagar dras.

Buller fran schaktning av lera och annat material an sten bedéms inte dverskrida riktvardena vid

befintliga bostader. Palning, som &r ett betydligt bullrigare moment och planeras i samma omraden,
orsakar ljudnivaer under riktvardet dagtid vid de narmaste befintliga bostaderna.
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6.7 Kumulativa effekter fran byggbuller

Om flera arbetsmoment utfors samtidigt kan kumulativa effekter uppsta. Givet tva ljudkallor med
liknande ljudeffektniva belagna pa samma avstand fran en bostad kan en ljudnivadkning pa som
hogst 3 dBA erhallas. Eftersom marginalen till riktvérdet dagtid om 60 dBA vid flera byggmoment
ar liten, finns risk att riktvardet 6verskrids om flera moment utférs samtidigt. Om mojligt bor
darfor bullriga byggmoment utforas vid olika tidpunkter, alternativt i olika delar av planomradet
om de ska utforas simultant. Detta behover utredas vidare nar en tidsplan fér byggmomenten tagits
fram.

6.8 Vibrationer fran byggarbeten
Vid val av metoder och maskiner skall vibrationer och stomljud till omgivande bebyggelse beaktas.
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Teckenforklaring

|:| Befintliga byggnader
|:| Befintliga bostadshus
@ udia

1 petaljplanegrans

Berakningsfall

Storsta utbredning fran slagen palning
nar en maskin ar verksam. De olika
punktkallorna &r inte summerade, utan
symboliserar att maskinen forflyttas.

Riktvarden for byggplatsbuller
vid bostader (permanent-
boenden och fritidshus)
Ekvivalent ljudniva

Dagtid vardagar ki 7-19:
Hogst 60 dBA
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Teckenforklaring
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|:| Befintliga bostadshus
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1 petaljplanegrans

Berakningsfall

Storsta utbredning fran slagen spontning
nar en maskin ar verksam. De olika
punktkallorna &r inte summerade, utan
symboliserar att maskinen forflyttas.

Riktvarden for byggplatsbuller
vid bostader (permanent-
boenden och fritidshus)
Ekvivalent ljudniva

Dagtid vardagar ki 7-19:
Hogst 60 dBA

Kvallstid kl 19-22 samtliga dagar och dagtid
helgdagar ki 7-19:
Hogst 50 dBA

Nattetid kl 22-7 samtliga dagar:
Hoégst 45 dBA
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Teckenfoérklaring

|:| Befintliga byggnader
|:| Befintliga bostadshus
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T petaljplanegréans

Berakningsfall

Storsta utbredning fran bergschakt
nar en maskin ar verksam. De olika
punktkéllorna &r inte summerade, utan
symboliserar att maskinen forflyttas.

Riktvarden for byggplatsbuller
vid bostader (permanent-
boenden och fritidshus)
Ekvivalent ljudniva

Dagtid vardagar ki 7-19:
Hogst 60 dBA

Kvallstid kl 19-22 samtliga dagar och dagtid
helgdagar kl 7-19:
Hogst 50 dBA

Nattetid kl 22-7 samtliga dagar:
Hogst 45 dBA

Ekvivalent ljudniva i dBA
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Teckenfoérklaring

|:| Befintliga byggnader
|:| Befintliga bostadshus
@ i

1 Detaljplanegréans

Berakningsfall

Storsta utbredning fran bergkross

nar en maskin ar verksam. De olika
punktkéllorna &r inte summerade, utan
symboliserar att maskinen forflyttas.

Riktvarden for byggplatsbuller
vid bostader (permanent-
boenden och fritidshus)
Ekvivalent ljudniva

Dagtid vardagar ki 7-19:
Hogst 60 dBA

Kvallstid kl 19-22 samtliga dagar och dagtid
helgdagar kl 7-19:
Hogst 50 dBA

Nattetid kl 22-7 samtliga dagar:
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Ekvivalent ljudniva i dBA
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Teckenfoérklaring

|:| Befintliga byggnader
|:| Befintliga bostadshus
@ ke

1 Detaljplanegréans

Berakningsfall

Storsta utbredning fran borrning for sprang-
salvor nar en maskin ar verksam. De olika
punktkéllorna &r inte summerade, utan
symboliserar att maskinen forflyttas.

Riktvarden for byggplatsbuller
vid bostader (permanent-
boenden och fritidshus)

Ekvivalent ljudniva
Dagtid vardagar ki 7-19:
Hogst 60 dBA

Kvallstid kl 19-22 samtliga dagar och dagtid
helgdagar kl 7-19:
Hogst 50 dBA

Nattetid kl 22-7 samtliga dagar:
Hogst 45 dBA

Ekvivalent ljudniva i dBA

>75
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. 55 - 60
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